Y 

© BU1MDESREPUBL1K 
DEUTSCHLAIMD 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



llllljl 



@ Ubersetzung der 

europaischen Patentschrift 

©EP 0385 431 B1 

DE 69019 766 T2 



<5l) Int. CIA- 

H 04 L 12/40 



Go 



@ Deutsches Aktenzeichen: 69019 766.7 

(86) Europaisches Aktenzeichen: 90 103 883.6 

@ Europaischer Anmeldetag: 28. 2.90 
@ Erstveroffentlichung durch das EPA: 5. 9. 90 

(§) . Veroffentlichungstag 

der Patenterteilu'ng beim EPA: 31. 5.95 

@ Veroffentlichungstag im Patentblatt: 30. 1 1 . 95 



CM 

co 

CO 



O) 
CO 

Ul 

Q 



@ Unionsprioritat: (2) (§) (§j) 


® Erfinder: 


28.02.89 JP 46941/89 30.05.89 JP 134541/89 
16.06.8? JP 152392/89 

@ Patentinhaber: 

Fujitsu Ltd., Kawasaki, Kanagawa, JP 

@Vertreter: 

Hoffmann, Eitle & Partner Patent- und 
Rechtsanwalte, 81925 Munchen 


Amemiya, Shigeo, Yokohama-shi, Kanagawa 230, 
JP; Tezuka, Koji, Fujitsu Dai-12 Nakahara-ryo, 
Kawasaki-shi, Kanagawa 21 1 , JP; Shinomiya, 
Tomohiro, Copo Haiburijji 102, Kawasaki-shi, 
Kanagawa 21 1 , JP; Takeo, Hiroshi, Mezon Sano 202, 
Kawasaki-shi, Kanagawa 213, JP; Soejima, Tetsuo, 
Tokyo 206, JP; Iguchi, Kazuo, Yokohama-shi, 
Kanagawa 211, JP 

r 


@ Benannte Vertragstaaten: 




DE, GB 




@) Sendeaufrufubertragungssystem. 



CO 

m 

CO 



O 
O 



CM 



CO 
CO 



C7> 
CO 

Q 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die 
Erteilung des europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das 
erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und 
zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist 
(Art. 99(1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Die Obersetzung ist gemad Artikel II § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht 
worden. Sie wurde vom Deutschen Patentamt inhaltlich nicht gepruft. 



RiiNnP.Qnai irwcoci in ac Rnon«/uo 





1 



2 9. Juni f995 



51 105 q7/ cb 



EP-Nr. 90 103 883.6-2209 
Fujitsu Limited 

Die vorliegende Erfindung betrif ft ein Kommunikat ions system 
gemali dem Oberbegrif des Anspruches 1, 

Die vorliegende Erfindung ist beispielsweise anwendbar auf 
ein B-ISDN-Endgeratsystem, welches mit einem Breitband- 
Integrations-Dienstleistungs-Digital-Netzwerk (B-ISDN) 
verbunden ist und eine Vielzahl von (Kommunikat ions-) 
Endgeratvorrichtungen, z.B. Telephon, Fax, 

Videokonferenzendgerat und weitere Datenendgerate, r enthalt. 

FQr zuktinf tige Kommunikationsnetzwerksysteme unter Benutzung 
,des obigen B-ISDN ist das ATM (Asynchron-Transf er-Modus) - 
Kommunikationssystem vorgeschlagen, bei dem Daten auf der 
Obertragungsleitung in Paketen gefordert werden, und zwar 
jedes mit einer vorbestimmten Lange und eine „Zelle M 
genannt. Jedes B-ISDN-Endgeratsystem erf aBt eine freie Zelle 
auf der Obertragungsleitung und setzt Daten ein, welche in 
der Zelle zu iibertragen sind. 

In einem B-ISDN-Endgeratsystem, das mit solch einem ISDN- 
Netzwerk verbunden ist, welches das ATM-System benutzt und 
eine Vielzahl von Kommunikat ions vorrichtungen enthalt, kann 
jede der Vielzahl von Kommunikationsvorrichtungen in 
individueller Weise eine Anforderung stellen, Daten zu 
senden, unter Benutzung von einer oder mehrerer Zellen in 
dem Netzwerk, und diese Anf orderungen konnen miteinander 
konkurrieren. 



Figur 1 zeigt ein Beispiel einer Anordung eines B-ISDN- 
Endgeratsystems, welches mit einem B-ISDN-Netzwerk verbunden 



ist und eine Vielzahl t von Endgeratvorrichtungen umfaflt. In 
Figur 1 bezeichnet Bezugszeichen 10 eine 

Netzwerkabschlufleinheit, 20 x , 20 2 , . . . 20 n _i, 20 n bezeichnen 
jeweils eine Endgeratvorrichtung, 30 bezieichnet eine 
Oberstrom-Obertragungsleitung und 40 bezeichnet eine* 
Unterstrom-Ubertragungsleitung. Die Netzwerkabschlufleinheit 
10 ist vorgesehen zwischen dem ISDN-Netzwerk und der 
Vielzahl von Endgeratvorrichtungen 20!, 20 2 , ... 20 n -i, 2'0 n und 
arbeitet als eine Schnittstelle zwischen jeder 
Endgeratvorrichtung und dem ISDN-Netzwerk. 

Zum Steuern von Zeitablauf en der obigen Dateniibertragungsen 
von der Vielzahl von Endgeratvorrichtungen, ist ein B-ISDN- 
Endgeratsy^tem vorgeschlagen, bei dem eine 

Netzwerkabschlufleinheit in dem System-Datensendeoperationen 
von alien der obigen Vielzahl von Endgeratvorrichtungen 
steuert durch Erteilen von Erlaubnissen an jeweilige 
Endgeratvorrichtugen durch Wahlen. Die 

Netzwerkabschlufleinheit in dem B ISDN-Endgeratsystem spielt 
namlich die Rolle einer Hauptstation, und jede der Vielzahl 
der Endgeratvorrichtungen spielt die Rolle einer 
Unterstation, und zwar hinsichtlich der obigen Steuerung der 
Datentibertragung durch Wahlen. 

Figur 2 zeigt eine Anordnung eines Kommunikationssystems mit 
einer Hauptstation und einer Vielzahl von Unterstatipnen. 

Die Haupstation 1 und eine Vielzahl von Unterstationen 2i, 
2 2 , . . - 2 n _!, 2 n sind verbunden durch Ubertragungsleitungen 3 
und 5 jeweils zum Obertragen von Signalen in Richtungen von 
jeder Unterstation zur Hauptstation (Oberstromleitung) , und 
von der Hauptstation zu jeder Unterstation 
(Unterstromleitung) . 
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Bei der obigen Anordnung hat die Hauptstation 1 eine 
Wahltabelle (nicht gezeigt) , welche zu den Adressen der 
Unterstationen in einer zyklischen Reihenfolge zeigt, und 
jede Adresse, a'uf die gezeigt wird, wird erneuert nach jedem 
Wahlzyklus, <Beim Stand der Technik wahlt die Hauptstation 1 
(gibt eine Erlaubnis zum Senden von Daten) in gleicher Weise 
jeder Unterstation in einer einfachen zyklischen, Reihenfolge 
unter Benutzung der Wahltabelle. 

Der Zyklus des obigen Wahlens ist so bestimmt, daJJ eine 
Datensendeoperation von jeder Unterstation vervoll standi gt 
werden kann ohne eine Interferenz mit eiriem Signal von einer 
weiteren Unterstation. 

Im herkommlichen Kommunikations system, wie oben beschrieben, 
wird nicht beachtet/ ob jede Unterstation eine Anf rage zur 
Kommunikation mit der Hauptstation. im Moment des Wahlens hat 
oder nicht. 

Beim Stand der Technik ist zum Losen des obigen Problems ein 
Anf orderungs-Zuordnungs system vorgesehen, bei dem die 
Hauptstation 1 ein Signal sendet mit einem Format, wie in 
Figur 3 gezeigt, und zwar durch die Untestromleitung 4 zur 
Vielzahl der Unterstationen f und die Vielzahl der 
Unterstationen ein Signal sendet mit einem Format, wie 
gezeigt in Figur 3, und zwar durch die Oberstromleitung 3 an 
die Hauptstation 1. 

In Figur 3 bezeichnet DL einen Begrenzer, welcher den Beginn 
eines Textes in jedem Ubwertragungsrahmen anzeigt, TENO 
bezeichnet eine Endgeratenummer, wobei an das Endgerat eine 
Erlaubnis zum Senden von Daten gegeben wird, und DATA TO SS 
bezeichnet Daten, welche von der Hauptstation zu einer der 
Vielzahl von Unterstationen zu senden sind, DATA FROM SS 



bezeichnet, daft die Daten yon einer der Vielzahl von 
Unterstationen zur Hauptstation zu senden sind, und.Rl, R2 
. .., Rn bezeichnen Anforderungsbits von jeweiligen 
Unterstationen. 

Die Daten DATA TO SS beinhalten in sich selbst eine Adresse 
(Endgeratenummer) einer Unterstation, an die die Daten zu 
tibertragen sind, und die Adresse in den Daten DATA TO SS ist 
unabhangig von der obigen Endgeratenummer. Daten DATA FROM 
SS beinhalten ebenfalls in sich selbst eine Adresse, an die 
die Daten zu tibertragen sind. Im allgemeinen konnen die 
Daten DATA TO SS in der Hauptstation erzeugt werden, oder 
eine Zelle, welche in dent Netzwerk tibertragen worden ist, 
wird tibertragen als die obigen Daten DATA TO SS tiber die 
Netzwerkabschlulieinheit 10 in dem vorher besagten B-ISDN 
Endgeratsystem, welche verbunden ist mit einem ISDN Netzwerk 
zum tibertragen von Daten durch den ATM. Ebenfalls k6nnen im 
allgemeinen Daten DATA FROM SS in der Hauptstation 
verarbeitet werden, oder ein Paket entsprechend einer Zelle, 
welche in dem Netzwerk zu tibertragen ist, wird tibertragen. 
als die obigen Daten DATA FROM SS im obigen B-ISDN- 
Endgeratsystem. 

Im obigen Anf orderungs-Zuordnungssystem setzt jede Z± (i=l, 
2, ... n) der Unterstationen eine „1" ein in das 
entsprechende Bit Ri in einem Rahmen, welcher auf der 
Oberstromleitung 3 zu tibertragen ist, wenn die Unterstation 
2i eine Anforderung hat zum Senden von Daten zur Hauptstation. 
1. 

Im obigen Anf orderungszuordnungssystem beinhaltet jeder 
Ubertragungsleitung auf der oberstromigen Leitung jedoch 
einen Bereich bestehend aus der obigen Vielzahl der 
Anforderungsbits Rl, R2 ... Rn. Die Lange des Bitbereiches 
der Anforderungsbits Rl, R2, Rn nimmt zu mit der Anzahl 



der Unterstationen, d.h. die Obertragungsef f izienz nimmt ab 
mit der Anzahl von Unterstationen. Weiterhin kann im obigen 
Anforderungs-ZuordnUngssystems die Hauptstationen nicht die 
Information erhalten, dartiber, wieviele Daten 
Anforderungsgemaft zu tibertragen sind zwischen der 
Hauptstation und jeder Unterstation, im Augenblick des 
Wahlens und die Hauptstation kann nicht informiert werden 
liber die Prioritaten der Dateniibertragung vdn jeweiligen 
Unterstationen. 

Ein Vielpunkt-Kommunikationssystem mit Wahl- und 
Reservierungsschemata, wie offenbart im Oberbegriff des 
Anspruches 1, ist aus der US-4 742 512 bekannt. 

Bei diesem Vielpunkt-Kommunikationssystem werden erste 
Wahlsignale sequentiell jeweils tibertragen an eine 
Endger&tstation auf einem Ubertragungskanal von einer 
zentralen Station, und zwar zum Erstellen einer 
Anf orderungsreservierung ohne auf eine Antwort v von den 
Endgeratstationen zu warten. Ein Reservierungssignal wird 
tibertragen auf ein Vielfachzugriff signal von einer 
Endgeratstation, welches die Reservierung ftir die zentrale 
Station anfordert ansprechend auf das erste Wahlsignal, das 
dahin adressiert ist. Ein zweites Wahlsignal wird dann 
ubertragen auf den Obertragungs signal ansprechend - auf das 
Reservierungssignal, und der Vielf achzugrif fkanal wird ftir 
eine Zeitspanne reserviert, die variabel ist in 
tlaereinstimmung mit dem Reservierungssignal. Ein Datensignal 
wird ubertragen von der Endstation, welche die Reservierung 
auf dem reservierten Vielf achzugrif f signal anforderte und 
zwar ansprechend auf das zweite Wahlsignal. 

Jedoch werden in diesen Vielpunkt-Kommunikationssystem die 
ersten und zweiten Wahlsignale in verschiedenen Phasen des 
Gesamtdaten-Sammelzyklus ausgesendet . 



Ein weiteres Da teniibertragungs system nach dem Stand der 
Technik rait den Merkraalen gemafl dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 ist aus der. GB-A-2 162 722 bekannt. Im Betrieb 
dieses bekannten Ubertragunssystems laufen die folgenden 
Obertragungsphasen ab: 

-eine anfangliche Phase, in der eine Zentraleinheit sich 
aller teilnehmenden oder angeschlossenen Stationeh 
versichert und eine Anforderungsphase vorbereitet; 

- die Anforderungsphase, in der die individuellen Stationen 
einen erforderten Buszugriff anzeigen; 

-eine Zuprdnungsphase in der jede Station eine Zeitschlitz 
ansprechend auf eine Anforderung eripf angt; und 

- eine Datenphase zur Ubertragung der Daten. 

Erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Kommunikat ions system zwischen einer Hauptstation und einer 
Vielzahl von Unterstationen zu schaffen, bei dem 
Kommunikationen mit hdher Ef f izienz im Ganzen ausgeftihrt 
werden. 

Zweite Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Kommunikations system zwischen einer Hauptstation und einer 
. Tr ielzahl von Unterstationen zu schaffen, bei dem die 
Hauptstation Datentibertragungen der Vielzahl von 
Unterstationen gemafl den Prioritaten der Anf orderungen ftir 
Dateniibertragungen von der Vielzahl der Unterstationen 
steuern kann. 

Dritte Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
Kommunikat ionssystem zwischen einer Hauptstation einer 



Vielzahl von Unterstationen zu .schaffen, bei dem die 
Hauptstation Dateniibertragungen der Vielzahl der 
Unterstationen gemafi den Datenmengen steaern kann, welche 
erforderlicherweise von der Vielzahl der ttnterstationen zu 
iibertragen sirtd. 

Vierte Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
Kommunikationssysteme zwischen einer Hauptstation und einer 
Vielzahl von Unterstationen zu schaffen, bei dem eine 
ausschlieJJiiche Benutzung des Kommunikations systems durch 
eine Unterstation verhindert ist. 

Diese Aufgaben werden gelost durch ein fimaunikationssystem 
der anf anglich def inierten Art mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1 . 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in dea abhangigen 
Ansprtichen aufgelistet. 

Insbesondere konnen die folgenden Verbesserungen weiterhin 
verges ehen werden. 

(a) Jede der Unterstationen kann weiterMa eine zus&tzliche 
Anforderungssendeeinrichtung enthalten ism Senden einer 
zusatzlichen Anf rage zum Senden weiterer Daten auf der 
Ubertragungsleitung an die Hauptstatioa, wenn ihre eigene 
Unterstation ein Datensende-Erlaubnissignal erfaiit, welches 
cich an die eigene Unterstation richtet, end Daten 
entsprechend dem Datensende-Erlaubnisssignal senden. 

(b) Entsprechend dem obigen Punkt (a) kasn die Hauptstation 
weiterhin eine zusatzliche Anf orderungs- 

Erf assungseinrichtung umfassen zum Erfassen der zusatzlichen 
Anf orderung,. welche von einer Unterstatio© angefordert wird. 



(c) Entsprechend dem obigen Punkt (b) kann die. Datensende- 
Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung in der Haupstation rait 
erster Prioritat ein Sende-Erlaubnissignal senden an eine 
Unterstation, welche die zusatzliche Anforderung gesendet 
hat, wenn die zusatzliche Anforderung erfafit wird. 

(d) ' Weiterhin kann in der obigen Konstruktion von Punkt (c) 
die Datensendeeraubnissignal-Sendeeinrichtung eine Folge- 
Erlaubnis-Begrenzungseinrichtung umfassen zum Andern einer 
Adresse des Datensende-Erlaubnissignals auf eine weitere 
Unterstation von der eine Anforderung zum Senden von Daten 
gespeichert ist in der Anf orderungsspeichereinrichtung, wenn 
eine vorbestimmte Anzahl von Folgerlaxibnissen an eine 
Unterstation ausgegeben sind. r 

'(e) Bei der Konstruktion von Punkt (d) kann eine Prioritat 
zugeordnet werden fjlr jede der Unterstationen beztiglich 
eines Datensendebetriebs f und die Datensende- 
Erlaubnissignal-Sendeeinichtung kann urafassen: eine 
Prioritatsvergleichseinrichtung zum Vergleichen der 
Prioritat einer Unterstation, an die momentan eirie 
Datensendererlaubnissignal ausgegeben wird, mit einer 
Prioritat einer Untersstation der einer Anforderung , zum 
Senden von Daten empfangfen wird; und eine Adresseanderung 
zum Andern einer Adresse des Datensende-Erlaubnissignals auf 
die Unterstation von der die Anforderung zum Senden von 
Daten empfangen ist, wenn die Prioritat der Unterstation, an 
die momentan eine Datensendererlaubnissignal ausgegeben 
wird, niedriger ist als die Prioritat der Unterstation von 
der die Anforderung zum Senden von Daten empfangen wird. 

(f ) Bei der Konstruktion von Punkten (e) beinhaltet sowohl 
die Anforderung als auch die zusatzliche Anforderung 
Information uber die Prioritat der Unterstation von der die 
Anforderung zum Senden von Daten ausgegeben wird. 



■(g) Bei der Konstruktion der vorliegenden Erfindung kann 
eine Prioritat zugeordnet werden ftir jede der 
Unterstationen, die einem Datensendebetrieb anf ordert, und 
jede Vielzahl von Unterstationen kann weiterhin uiafassen: 
eine Prioritatsignal-Ausgabeeinrichtung zum Ausgeben der 
zugeordneten Prioritat beim Senden, der Anforderung zum 
Senden von Daten auf der Obertagungsleitung; die 
Anf orderungsspeichereinrichtung in der Hauptstation 
speichert weiterhin die Prioritat ftir jede darin 
gespeicherte Anordung, und die Datensende-Erlaubnissignal- 
Sendeeinrichtung sendet das Datensende-Erlaubnissignal in ; 
der Reihenfolge der Prioritaten der Unterstationen, welche 
in der Anf orderungsspeichereinrichtung gespeichert sind. 

(h) Bei der Konstruktion der vorliegenden Erfindung kann die 
Hauptstation weiterhin eine Wahladressen- 

Zerstreungseinrichtung umfassen zum Zerstreuen der Adressen 
des Anforderungssende-Erlaubnissignals und des Datensende- 
Erlaubnissignals . 

(i) Bei der Konstruktion von Punkt (h) kann die 
Wahladressenzertreuungseinrichtung Wahladressen in dem 
Anforderungssende-Erlaubnissignal und dem Datensende- 
Erlaubnissignal in einem momentanen WShlzyklus verschieden 
voneinander erstellen. 

(j) Bei der Konstruktion von Punkt (h) kann die 
Wahladressenzerstreuungseinrichtung umfassen: eine 
Speichereinrichtung ftir eine vorhergehende Wahladresse zum 
Speichern von Wahladressen in einer vorbestimmten Anzahl 
vorhergehender Wahlzyklen und eine 

Wahladressensteuereinrichtung zum Erstellen von Wahladressen 
von Anf orderungssende-Erlaubnissignal und dem Datensende- 
Erlaubnissignal in einem momentanden Wahlzyklus verschieden 



voneinander und verschiedeii von den Wahladressen in der 
vorbestimmten Anzahl vorhergehender Wahlzyklen. 

(k) Bei der Konstruktioii" der vorliegenden Erfindung kann die 
Hauptstation weiterhin eine Wahladressensteuereinrichtung 
umfassen zum Erstellen der Adresse des Datensende- 
Erlaubnissignals in gleicher Weise wie das 

Anforderungssende-Erlaubnissignal, . wenn keine Anforderung in 
der Anforderungsspeichereinrichtung gespeichert ist, 

(1) bei der Konstruktion der vorliegenden Erfindung sendet 
das Anforderurigssende-Erlaubnissignal die Anforderungssende- 
Erlaubnissignale unter einer niedrigeren Frequenz als der 
Frequenz, mit der die Datensende-Erlaubnissignale gesendet 
werden. 

(m) Bei der Konstruktion der vorliegenden Erfindung kann die 
Hauptstation -weiterhin umfassen: eine Geschichts- 
speichereinrichtung zum Speichern einer Geschichte der 
Datensende-Erlaubnissignale, welche aiisgegeben werden in 
einer bestimmten Zeitdauer, und die Zeitdauer ist bestimmt 
entsprechend einer Zeit von. einem Augenblick, zu dem eine 
Sende-Erlaubnissignal einer arigef orderten Menge ausgegeberi 
wird von der Hauptstation, bis zu einem Moment, zu dem eine 
Unterstation, die durch das Sende-Erlaubnissignal fur die 
angeforderte Menge andressiert ist, das Sende- 
Erlaubnissignal fiir die angeforderte Menge umfaJit; und eine 
ICorrektureinrichtung fiir die gespeicherte GrQfie zum 
Subtrahieren einer GroBe entsprechend einer Anzahl von 
Datensende-Erlaubnissignalen fiir eine Unterstation, welche 
in den Geschichtsspeicher gespeichert sind, von der GroJSe 
der Daten, welche von der Unterstation empfangen werden vor 
Speichern der GroJie in der Speichereinrichtung fur die 
angeforderte Menge. 



Die Figuren zeigen im einzelnerv: . 

Figur 1 ein Beispiel einer Anordnung eines B-ISDN 
Endgeratsys terns , welches mit einem" ISDN-Netzwerk verbunden 
ist und eine Vielzahl von Endgeratvorrichtungen enthalt; 
Figur 2 eine Anordnung eines Kommunikat ions systems zwischen 
einer Hauptstation und einer Vielzahl von Unterstationen; 

Figur 3 einen Satz von Formaten, der Obertragurigsrahmen beim 
Stand der Technik; 

Figur 4 den grundlegenden Satz von Formaten des 
Obertragungsrahmens auf der Unterstromleitung 4 und den 
Obertragungsrahmen auf der Oberstromleitung 3 gemafi der 
vorliegenden Erf indung; 

Figur 5 einen Satz von Formaten der Obertragungsrahmen, 
welche bei der ersten Ausfixhrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung benutzt werden; 

Figur 6 eine Konstruktion der NetzwerkabschluBeinheit 10 bei 
der ersten Ausftihrungsf orm der Erfindung; 

Figur 7 ein Beispiel der Konstruktions der Datensende- 
Wahladressen-Erzeugungsschaltung 34 in Figur 6; 

Figur 8 eine Konstruktion jeder EndgerStvorrichtung bei der 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur 9 einen zweiten Satz von Formaten der 
Obertragungsrahmen, welche bei der zweiten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung benutzt werden; 

Figur 10 eine Konstruktion der Netzwerkabschlulieinheit 10 
bei der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 



Figur 11 eine Konstruktion jeder Endgeratvorrichtung bei der 
zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur 12 - eine Operation zum Ausfiihren der Korrektur der 
gespeicherten Datenmenge in der NetzwerkabschluBeinheit 10 
bei der dritten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur 13 die Konstruktion der NetzwerkabschluBeinheit 10 bei 
der vierten Ausfiihrungsform bei der vorliegenden Erfindung; 

Figur 14 einen dritten Satz der Formate der 
* Ubertragungsrahmen, welche benutzt werden bei der ftlnften 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur 15 eine Konstfuktionder Netzwerkabschluiieinheit 10 bei 
der ftinften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur 16 eine Konstruktion der Endgeratausf iihrung bei der 
fiinf ten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur 17 eine weitere Konstruktion der . 

NetzwerkabschluBeinheit 10 bei der fiinften Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung; 

Figur 18 einen vierten Satz von Formaten der 
Ubertragungsrahmen, welche bei der sechsten. Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung benutzt werden; 

Figur 19 eine Konstruktion der NetzwerkabschluBeinheit 10 
bei der sechsten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; 

.Figur 20 eine Konstruktion jeder Endgeratvorrichtung bei der 
sechsten Ausf iihrungs form 'der vorliegenden Erfindung; 
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Figur 21 ein Beispiel des Fluss-es van Signalen bei der 
Konstruktion der Netzwerkabschlufieinheit 10 von Figur 19; 
Figur 22 den Betrieb des Kontrollers 87 der 
Netzwerkabschlufieinheit 10 in Figur 19; 

Figur 23 die Details des Schrittes 305 in Figur 22; 

Figur 24 die Details des Schrittes 306 in Figur 23; 

Figuren 25A und 25B Konstruktionen der 

Netzwerkabschlufieinheit 10 bei der zehnten Ausfuhrungsf orm 
der vorliegenden Erf indung; 

Figur 26 ein r erstes Beispiel eines Betriebs zum Erfassen voh 
Wahladressen (Endgeratenummern) , welche von der ^ ^ 
Netzwerkabschlufieinheit zu senden sind, wenn keine 
Anforderung zum Senden von Daten von den 
Endgeratvorrichtungen in der NeztwerkabschluBeinheit 10 
gespeichert ist; 

Figur 27 eine Routine NEXT (TENOp) zum Erhalten einer 
zyklischen nachsten Endgeratenummer TENOp unter einer 
Vielzahl von Endgeratvorrichtungen in dem System; 

Figur 28 ein zweites Beispiel des Betriebs zum Erfassen von 
Wahladressen (Endgeratenummern) , welche von der 
Netzwerkabschlufieinheit 10 zu senden sind, wenn keine 
.Tjifrage zum Senden von Daten von Endgeratvorrichtungen in 
der Netzwerkabschlufieinheit 10 gespeichert ist; 

Figur 29 Formate der in dem System benutzten 
Obertragungsrahmen, wobei die vorher erwahnten ersten und 
zweiten Anf orderungsbits Rl und R2 von den 
Endgeratvorrichtungen zur Netzwerkabschlufieinheit 10 
ubertragen werden; 



Figur 30 eine Konstruktion der NetzwerkabschluJieinheit 10 
bei der elften Ausf uhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
wobei die oben erwahnten Obertragungsrahmen von Figur 29 
benutzt werden; 

Figuren 31 und 32 zeigen jeweils. die Steueroperationen in 
der Steuerschaltung 91, und zwar ansprechend auf Empfange 
der Anforderungsbits Rl und R2; und 

Figur 33A und 33B Konstruktionen der. Netzwerkabschlufieinheit 
10 der zwolften Ausftihrungs form der vorliegenden Erfindung, 
wobei, die vorher erwahnten Ubertragungsrahmen von Figur 29 
benutzt werden. . 

(1) Das grundlegende Format des Ubertagungsrahmens 

Vor dem Beschreiben des bevorzugten Ausftihrungs form der 
vorliegenden Erfindung werden zunachst der grundlegende Satz 
von Formaten des Obertragungsrahmens samtlicher von einer 
Hauptstation zu einer Vielzahl Von Unterstationen zu 
tibertragen ist und des Ubertragungsrahmens, welche von einer 
oder mehreren der Unterstationen zur Hauptstation zu 
ilbertragen ist, gemafi der vorliegenden Erfindung nachstehend 
erklart. 

Figur 4 zeigt die grundlegenden Formate des 
Obertragungsrahmens auf der Unterstromleitung 4 und des 
Obertragungsrahmens auf der Obertromleituhg 3 nach der 
vorliegenden Erfindung. Der Obertragungsrahmen auf der 
Unterstromleitung .4 wird ausgesendet von der Hauptstation 1, 
und der Obertragungsrahmeri auf der Oberstromleitung 3 
besteht aus Signalen, welche von einer oder mehreren 
Unterstationen ausgesandt werden, wie nachstehend erklart. 



In Figur 4 bezeichnet RQ SEND ACK ein Signal , welches eine 
Erlaubnis gibt zum Senden einer Anf orderung zum Senden von 
Daten, und zwar an eine der Vielzahl von Unterstationen 2 lf 
2 2 , . ,2 n , Datensenden-ACK bezeichnet ein Signal, welches 
eine Erlaubnis zum Senden von Daten gibt an eine der Vielzal 
von Stationen, DATA TO SS bezeichnet Daten, welche an eine 
der Unterstationen zu senden sind, REQUEST bezeichnet eine 
Anforderung zum Senden von Daten, welches ausgegeben sind 
von einer der Unterstationen, die durch das obige Signal RQ 
SEND ACK adressiert ist, und DATA FROM SS bezeichnet Daten, 
welche von einer der Unterstationen zur Hauptstation 1 zu 
ubertragen sind. 

Das obige Signal RQ SEND ACK beinhaltet Information, welche 
eine Unterscheidung einer Unter station ermoglicht, an die 
das obie Erlaubnis signal zum Senden einer Anforderung zu 
geben ist, das obige Signal Datensenden ACK beinhaltet 
Information, welche eine Unterscheidung einer Unterstation 
ermoglicht, an die die obige Erlaubnis zum Senden von Daten 
zu geben ist, und das obige Signal REQUEST kann oder kann 
nicht Information beinhalten, welche eine Unterscheidung 
ermoglicht von einer Unterstation, von der das Signal 
ausgegeben wird, wie spater erklart werden wird. Alle die 
obige Information ist beispielsweise die Adresse der 
Unterstation. Die Daten DATA TO SS und die Daten DATA FROM 
SS sind jeweils die Gleichen wie das entsprechende Format, 
das in Figur 3 gezeigt ist. 

Alle Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung, welche im 
folgenden erklart werden, werden beschrieben mit der 
Anordnung ahnlich der Anordnung, die in Figur 1 gezeigt ist. 
Jedoch ist der Umfang der vorliegenden Erfindung nicht auf 
die in Figur 1 gezeigte Anordnung beschrankt und die 
Techniken, welche die verschiedenen Ausfiihrungsformen 
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realisieren, konnen auf die- allgeme.ine Konstruktion 
angewendet werden mit einer Hauptstation und einer Vielzahl 
von Unterstationen, wie in Figur 2 gezeigt. 



(2) Erste Ausfiihrungsform 

Figur 5 zeigt einen Satz von Formaten der Ubertragungsrahmen 
von Figur 3, welcher anwendbar ist auf ein B-ISDN- 
Endgeratsystem, wie in Figur I gezeigt, und bei der ersten 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung benutzt wird. Im 
Format von Figur 5 bezeichnet TENOr eihe Endgeratenummer, 
wobei an die Endgeratvorrichtung eine Erlaubhis zum Senden ' 
einer Anforderung .zum Senden. von Daten zu geben ist, und 
welche dem RQ SEND ACK im Format vpn Figur 4 entspricht. 
Bezugszeichen TENOp bezeichnet eine Endgeratenummer, wobei 
an die Endgeratvorrichtung eine Erlaubnis zum Senden von 
Daten gegeben ist, und welche dem DATA SEND ACK dem Format 
von Figur 4 entspricht. Bezugszeichen DATA TO TE bezeichnet 
Daten, welche zu einer der Endgeratvorrichtungen zu 
Ubertragen sind, REQ bezeichnet eine Anfrage zum Senden von 
Daten, welche aus gegeben wird zum Senden von 
Endgeratvorrichtungen und DATA FROM TE bezeichnet Daten, 
welche von einer der Endgeratvorrichtungen zur 
Netzwerkabschlufleinheit 10 zu ubertragen sind. 

Das obige Signal REQ besteht aus einem BIT. Jede 
endgeratvorrichtung setzt eine „1« ein in dem Zeitablauf des 
Bits REQ in einem tJbertragungsrahmeh, und zwar nachdem. die 
Endgeratvorrichtung das obige Signal TENOr empfangt, welches 
gleich ist der Endgertanummer der Endgeratvorrichtung, wenn 
die Endgeratvorrichtung eine Anforderung zum Senden von 
Daten hat, oder jede Endgeratvorrichtung setzt eine „1» in 
den Zeitablauf des Bits. REQ in einen Obertragungsrahmen ein, 
nachdem die Endgeratvorrichtung das obige Signal TENOr 
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empfangt, welches gleich ist der Endgeratenuromer der 
Endgeratvorrichtung, wenn die Endgeratvorrichtung keine 
Anforderung zum Senden von Daten hat. 

Figur 6 z'eigt eine Konstruktion der Netzwerkabschluii-einheit 
10 bei der er s ten Ausftihrungs form der vorliegenden 
Erfindung. 

In Figur 6 bezeichnet Bezugszeichen 31 einen- Demultiplexer, 
32 bezeichnet eine VerzSgerungsschaltung, 33 bezeichnet 
einen Multiplexer, 34 bezeichnet eine Datensende- 
Wahladressen-Erzeugungsschaltung und 35 bezeichnet eine 
Anfragesende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung. 

Der Demultiplexer 31 demultiplext den oben erwShnten 
Ubertragungsrahmen, welcher von der Oberstromleitung 30 
empfangen wurde, in ein Anforderungsbit REQ von einer der 
Endgeratvorrichtungen und ein Datensignal DATA FROM TE von 
einer der Endgeratvorrichtungen. Die Daten, DATA FROM TE 
werden in dem anderen Abschnitt der Netzwerkabschlufieinheit 
10, wie zuvor erwahnt, verarbeitet, und das Anforderungsbit 
REQ wird zugef tihrt an die Datensende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung 34. 

Figur 7 zeigt ein Beispiel der Konstruktion der Datensende- 
Wahladressen-Erzeugungsschaltung in Figur 6. 

In Figur 7 bezeichnet Bezugszeichen 51 ein 

Wahladressenregister, 152 bezeichnet eine Speicherschaltung, 
und 153 bezeichnet eine Steuerschaltung. 

Die Anforderungssende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 35 

kann durch einen Zahler realsisiert sein. Wenn die 
Anforderungssende-Wahladressen-Erzeugsschaltung 35 aus einem 
Zahler besteht, gibt der Zahler in zyklischer Weise eine der 



• \ 18 

Endgeratsnummern der Vielzahl von Endgeratsvorrichtungen 20 lf 
20 2 , 20,,-!, 20 n aus als das obige Signal TENOr fttr jeden 

Zyklus, wobei die Netzwerkabschlufieinheit 10 in dem Zyklus 
einen Obertragungsrahmen, wie gezeigt in Figur 5, auf der 
Unterstromleitung 40 ausgibt. 

Die Speicherschaltung 152 in der Datensende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung 34 speichert ein oder mehrere 
Anforderungen zum Senden von Daten von einer oder mehreren 
der Vieizahl von Endgeratvorrichtungen 20 0/ 20i, 20 2 , 
....,200, welche empfangen worden sind von den 
tJb.ertragungsrahmen auf der Oberstromleitung 30, wie gezeigt 
in Figur 5. 

a'. * - - 

■ . ■ . r, . . 

Die Speicherschalttuig 152 kann aus einem RAM bestehen mit 
Adressen entsprechend der Vielzahl von Endgeratvorrichtungen 
20 0/ 20i, 20 2 , -../ 20 n oder aus einem FIFO-Speicher • Bei der 
Konstruktion, bei der die Speicherschaltung 122 aus einem 
RAM besteht, wird, wenn die Netzwerkabschlufieinheit 10 eine 
Anforderung empfangen hat zum Senden von Daten von einer der 
Endgeratvorrichtungen, d;h. wenn ein Anforderungsbit REQ in 
einem Obertragungsrahmen, welcher von der Obertromleitung 30 
empfangen worden ist, „1" ist, das Anforderungsbit „1 M in- 
die Adresse entprechend der Endgeratvorrichtung in der 
Speicherschaltung 152 geschrieben. 

Das Adressensignal fiir die Speicherschaltung 152 im obigen 
Cchreibebetrieb .wird von- der Ausgabe der 

V.erzogerungsschaltungung 32 gegeben. Die Verzogerungszeit in 
der Verzogerungsschaltung 32 ist voreingestellt, gleich zu 
sein einer Rundreisenverzogerung in Kommunikationssystem 
zwischen der Netzwerkabschlufieinheit 10 und der Vielzahl der 
Endgeratvorrichtungen 20 0 , 20i r 20 2 , . 20 n . Bei der ersten 

Ausf uhrungsf orm wird angenommen, dafi eine Summe der Zeit, 
die bendtigt ist zum Obertragen eines Signals von der 



Netzwerkabschlufi-einheit 10 iiber. die JJnterstromleitung 40 zu 
einer der Vielzahl von Endgeratvorrichtungen 20 0 , 20 Xf 20 2 , 
. .. 20 n , der Zeit, die fur die Endgeratvorrichtung benotigt 
ist zum Empfangen des Signals von der Unterstromleitung 40 
und Aussenden eines entsprechenden Signals an die 
Obertromleitung 30, und der Zeit, die benotigt ist zum 
Obertragen des Signals der Endgeratvorrichtung tiber die 
Oberstromleitung 30 zur NetzwerkabschluJieinheit 10/ auf 
einen konstanten Wert voreingestellt ist. Dieser konstante 
Wert ist die Rundreisenverzogerung.- Die. Ansprechzeiten in 
alien Endgeratvorrichtungen 20 0 , 20i, 20 2/ 20 n , d.h. die 

Verzogerungszeiten in den Endgeratvorrichtungen vom 
Augenblick des Empfangens des Signals der Unterstromleitung 
40 zum Augenblick des Aussenden eines entspreuchenden 
Signals an die Obertromleitung 30 sind jeweils 
voreingestellt (eingestellt ) in einer Weise, dafi die 
Rundreiseverzogerungen (die obigen Summen der Zeiten) fiir 
alle Endgeratvorrichtungen gleich sind. 

Bei der Konstruktion, bei der die Speicherschaltung 152 aus 
einem BAM besteht, zeigt die Steuerschaltung 153 auf eine 
der Adressen, wobei ein Anforderungsbit gespeichert ist, 

und setzt eine entsprechende Endgeratenummer in das 
Wahladressenregister 151 fUr jeden Zyklus des Sendens eines 
Obertragungsrahmens auf der Unterstromleitung 40. Die 
Reihenfolge des obigen Adressenzeigens ist vorbestimmt, d.h. 
eine zyklische Reihenfolge. Das Bit „1 M wird anf „0 XV 
ruriickgesetzt, wenn die entsprechende Endgeratenummer in dem 
Wahladressenregister 151 gesetzt ist. Die Ausgabe des 
Wahladressenregisters 151 wird ausgesendet durch den 
Multiplexer 31 an die Untertromleitung 40, wie das oben 
erwahnte TENOp Signal. 

Bei der Konstruktion, wo die Speicherschaltung 152 aus einem 
FIFO Speicher besteht, wird, wenn die 



Netzewerkabschlufieinheit 10 eine Anforderung zum Senden von 
Daten von einer der Endgeratvorrichtungen empfangt, d.h. 
wenn ein Anforderungsbit REQ in einem Ubertragungsrahmen, 
der von der Obertromleitung 30 empfangen wird, „1 %X ist, die 
entsprechende Endgeratenummer, welche zugeftihrt wird vond er 
Anforderungssende-Wahladressen-Erzeugungsschaltiing 35 iiber 
die Verzogerungsschaltung 32 in den FIFO-Speicher 
eingeschrieben. Andererseits wird die alteste 
Endgeratenummer, die in dem FIFO-Speicher gespeichert ist, 
eingestellt in dem Wahladressenregister 151 fur jeden Zyklus 
des Sendens eines Obertragungsrahmens auf der 
Unterstromleitung 40. 

Der Multiplexer 33 in Figur 6 multiplext die vorher 
erwahnten Daten DATA TO TE, das oben erwahnte TENOp von der 
Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 34 und das oben 
erwahnte TENOr von der Anf orderungssende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung 35 zu einem Obertragungsrahmen, wie 
gezeigt in Figur 5, und der Obertragungsrahmen wird auf der 
Unterstromleitung 40 ausgesendet. 

Figur 8 zeigt eine Konstruktion jeder Endgeratvorrichtung 
bei der ersten Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung. 

In Figur 8 bezeichnet Bezugszeichen 41 einen Demultiplexer, 
43 bezeichnet einen Multiplexer, 44 bezeichnet eine 
Datenpuf fer-Speicherschaltung, und 45 bezeichnet eine 
n nf orderungssteuerschaltung • 

Der Demultiplexer 41 demultiplext den oben erwahnten 
Obertragungsrahmen, welcher von der Unterstromleitung 40 
empfangen worden ist, in einen TENOr Signal, ein TENOp 
Signal und ein Datensignal DATA TO TE von der 
Netzwerkabschlufieinheit 10. Die Daten DATA TO TEwerden in 
dem anderen Abschnitt (nicht gezeigt) der 



Endgeratvorrichtung verarbeitet. Wie oben erwahnt, 
beinhalten die Daten DATA TO TE eine Endger&tenummer, wobei 
die Daten DATA TO TE an das Endgerat adressiert sind. Obwohl 
nicht gezeigt, hat jede Endgeratvorrichtung eine Funktion 
zum Bestimmen, ob die empfangenen Daten DATA TO TE an ihre 
eigene Endgeratvorrichtung andressiert sind Oder nicht • 

Die Datenpuf f er-Speicherschaltung 44 umfalit einen FIFO- 
Speicher, und der FIFO-Speicher gibt ein Signal IN aus, 
welches eine Menge .von Daten enthalten in ihrem eigenen 
Speicher anzeigt. Obwohl nicht gezeigt, umfaJJt die 
Datenpuf f er-Speicherschaltung 44 weiterhin eine 
Ausgabesteuerschaltung. Die Ausgabesteuerschaltung bestimmt, 
ob das erapf angen TENOp gleich ihrer eigenen Endgeratanzahl 
ist oder nicht. Wenn bestimmt wird, dali das empfangene TENOp 
gleich ihrer eigenen Endger&tenuirimer ist r und das obige 
Signal IN anzeigt, dafl der FIFO-Speicher Daten enthalt, 
welche zur NetzwerkabschluBeinheit 10 zu senden sind, 
steuert die Ausgabesteuerschaltung den FIFO-Speicher zum 
Ausgeben der altesten in dem Speicher enthaltenen Daten. 

Das empfangene Signal TENOr wird zugeftihrt an die 
Anf orderungssteuerschaltung 45. Die 

Anf orderungssteuerschaltung 45 bestimmt, ob das empfangene 
TENOr gleich ihrer eigenen Endgeratenummer ist oder nicht, 
und ob die Datenpuf f er-Speicherschaltung 44 Daten enthalt, 
welche an die Netzwerkabschlufieinheit 10 zu senden sind oder 
r.icht. Wenn beide Signal TENOr und TENOp ihre eingenen 
Endgeratvorrichtung adressieren, wir die Bestimmung uber die 
Daten in der Datenpuf f er-Speicherschaltung 44 ausgefuhrt 
beziiglich der Tatsache, ob die Datenpuf f er-Speicherschaltung 
4 4 noch Daten enthalt, welche zu senden sind, sogar nachdem 
die Daten entsprechend dem Signal TENOp ausgegeben sind, 
oder nicht. 
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Wenn bestimmt wird, dafi das empfangene TENOr gleich ihrer 
eigenen Endgeratenummer ist, gibt die 

Anforderungssteuerschaltung 45 eine „l xx aus als ein , 
Anforderungsbit REQ, wenn die Datenpuf f er-Speicherschlatung 
44 Daten enthalt, welche zur Netzwerkabschlufieinheit 10 zu 
senden sind, bder gibt eine „0 U aus als ein Anforderungsbit 
REQ, wenn die Datenpuf fer-Speicherschaltung 44 keine Daten 
enthalt, welche an die Netzwerkabschlufieinheit zu senden 
sind. Das .Signal IN zugefuhrt an die obige 
Anforderungssteuerschaltung 45. Somit wird die 
Anforderungssteuerschaltung 45 die obige Bestimmung 
basierend auf den Daten in den Datenpuf f er-SpeicherschaLtung 
44/ und zwar basierend auf dem Signal IN. 

Der Multiplexer 43 setzt das obige Anf orderungsbit REQ in 
einen tibertragungsrahmen, wie gezeigt in Figur 5, ein, 
welcher axif der Obertromleitung tibertragen wird, wenn das 
empfangene Signal TENOr seine eignene Endgeratenummer 
adressiert und der Multiplexer 43 setzt die obigen 
Ausgabedaten DATA in einen Obertragungsrahmen, wie gezeigt 
in Figur 5 ein, welcher auf der Oberstromleitung 30 
tibertragen wird, wenn das empfangene Signal TENOp seine 
ei gene Endgeratenummer adressiert. 

(3) Zweite Ausfuhrungsf orm 

rigur 9 zeigt einen zweiten Satz von Formaten der 
Obertragungsrahmen, welche zwischen der 

Netzwerkabschlufieinheit 10 und den Endgeratvorrichtungen 20 0 , 
20i, 20 2/ ...•/ 20 n in einen B-ISDN Endgeratsystem, wie in 
Figur 1 gezeigt tibertragen werden, und welche bei der 
zweiten Aus fiihrungs form der vorliegenden Erfindung benutzt 
werden. 



Der einzige Unterschied der Formate .von Figur 9 von den 
Formaten von Figur 5 ist der, da£ ein Signal REQ-DQ, welches 
eine Menge von Daten anzeigt, die in einer 
Endgferatvorrichtung gehalten werden, anstatt eines 
Anf orderungsbits REQ en thai ten ist in dem . .' , 
Obertragungsrahmen, der auf der Oberstromleitung 30 
ubertragen wird. 

Figur 10 zeigt eine Konstruktion der Netzwerkabschlufieinheit 
10 bei der zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung, und Figur 11 zeigt eine Konstruktion von jeder 
Endgeratvorrichtung bei der zweiten Ausfuhrungs form der 
vorliegenden Erfindung. 

Die Konstruktion der Netzwerkabschlufieinheit 10 und jeder 

• '/-„- - 

der Endgeratvorrichtungen bei der zweiten Ausftihrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung sind die gleichen wie die 
Konstruktionen von Figur en 6 uhd* 8, und zwar mit Ausnahme 
des nachstehend beschriebenen. 

Die Komponenten in Figuren 10 und 11 mit den gleichen 
Bezugszeichen wie in Figuren 6 und 8 zusatzlich versehen mit 
einem ' funktionieren jeweils grundlegend gleich wie die 
entsprechende Komponente in Figuren 6 und 8 mit Ausnahme des 
nachstehend beschriebenen. 

Bei der zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
demultiplext der Demultiplexer 31' in Figur 10 den oben 
^rwahnten Ubertragungsrahmen, welcher von der Oberstrom- 
Leitung 30 empfangen worden ist, in ein Signal REQ-DQ und 
ein Datensignal DATA FROM TE von einer der 

Endgeratvorrichtungen. Das Signal REQ-DQ wird zugefiihrt an 
die Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 34'. 

Die Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 34' in Figur 
10 hat eine Konstruktion die beispielsweise der Konstruktion 



von Figur 7 ahnlich ist, unci zwar mit Ausnahme der Tatsache, 
daB ein Signal REQ-DQ anstatt eines REQ-Signals .eingegeben 
wird in der Datensende-Wahladressen-Erzeugungschaltung 34 ' 
und der Betrieb der Steuerschaltung 153 verschieden ist von 
der ersten Aus fiihrungs form, wie spater erklart werden wird. 

Die Speicherschaltung 152 in der Datensende^Wahladress- 
Erzeugungsschaltung 34' speichert eine oder mehrere 
Anf orderungsen zum Senden von Daten von einer oder mehreren 
der Vielzahl von Endgeratvorrichtungen 20 0 , 20 lf 20 2 , . 
20 n , welche aus den Obertragungsrahiaen auf der 
Oberstromleitung 30, wie gezeigt in Figur 9, empfangen 
worden sind, und zwar in der Form ihres angef orderten, zu 
sendenden Datenmengen ♦ 

Bei der Konstruktion, bei der die Speicherschaltung 152 
durch ein RAM gebildet ist, wird, wenn die 

Netzwerkabschlufleinheit 10 ein Signal REQ-DQ empfangt, das 
eine Anforderung zum Senden von Daten von einem der 
Endgeratvorrichtungen anzeigt, d.h. wenn ein Signal REQ-DQ 
in einem Ubertragungsrahmen, der von der Oberstromleitung 30 
empfangen worden ist nicht „0" ist, die durch das Signal 
REQ-DQ angezeigte Menge eingeschrieben in die Adresse 
entsprechend der Endgeratvorrichtung der Speicherschaltung 
152. 

Das Adressignal fur die Speicherschaltung 152 beim obigen 
? chaltbetrieb wird von der Ausgabe der Verzogerungsschaltung 
32' gegeben. Die Verzogerungszeit in der 

Verzogerungsschaltung 32' ist in ahnlicher Weise, wie bei 
der ersten Aus fiihrungs form vorangestellt , 

Bei der Konstruktion, bei der die Speicherschaltung 152 aus 
einem FIFO-Speicher besteht, wird, wenn die 

NetzwerkabschluBeinheit 10 ein Signal REQ-DQ empfangt, das 
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eine Anf orderung , zum Senden voiv Daten von einer der 
Endgeratvorrichtungen anzeigt, d.h. wenn ein Signal REQ-DQ 
in einem Ubertragunsrahmen, der von der Oberstromleitung 30 
empfangen worden ist, nicht „CP X ist, die durch das Signal 
REQ-DQ angezeigte Menge in den FIFO-Speicher geschrieben 
zusammen mit der entsprechenden Endgeratenummer, welche 
zugefiihrt wird von der Anf orderungssende-Wahladresseh- 
Erzeugungsschaltung 35' iiber die Verzogerungsschaltung 32'. 

Bei der Konstruktion, bei der die Speieherschaltung 152 
durch ein RAM gebildet wird, zeigt die Steuerschaltung 153 
auf eine der Adressen, bei der die oben erwahnte (nicht 0) 
Menge gespeichert ist, setzt eine entsprechende 
Endgeratenummer in. den Wahladressregister 151 und liest die 
Groiie. Darin vermindert die Steuerschaltung 153 die gehaltene 
Grofie urn einen Betrag entsprechend einer Da tenmenge, welche 
durch einen Obertragungsrahmen ubesrtrageh wird, und zwar fiir 
jeden Zyklus des Sendens eines Obertragungsrahmens auf der 
Unterstromleitung 40. 

Der Inhalt des Wahladressenregisters 151 wird ftir einen oder 
mehrere Zyklen nicht geandert, bis die obi ge Menge in der 
Steuerschaltung 153 Null wird. Der Inhalt der Adresse wird 
auf ^Null^ zurlickgesetzt, wenn die obige Menge in der 
Steuerschaltung 153 Null wird, und die Steuerschaltung 153 
zeigt auf eine weitere Adresse, bei der die oben erwahnte 
(nicht Null) Menge gespeichert ist, und wiederholt den 
^bigen Betrieb. Die Reihenfolge des obigen Adressenzeigens 
ist vorbestimmt, z.B. als zyklische Reihenfolge. 

Die Ausgabe des Wahladressregisters 151 wird ausgesandt 
durch den Multiplexer 33' an die Unterstromleitung 40, wie 
das oben erwahnte TENOp Signal. 



Bei der Konstruktion, fc>ei cLsr die Speicherschaltung 152 aus 
einem FIFO-Speicher besteht, werden ein altester Satz einer 
Endgeratenummer und einer leitenden Menge, die in dem FIFO- 
Speicher gespeichert, ausgelesen. Die Endgeratenummer wird 
eingestellt in dem Wahladressregister 151, und die Menge 
wird in der Steuerschaltung 153 gehalten. Der Betrieb danach 
ist ahnlich dem obigen Betrieb bei der Konstruktion, bei der 
die Speicherschaltung 152 aus einem RAM besteht, mit 
Ausnahme der Tatsache, daB die Riicksetzoperation der 
Speicherschaltung 152 unnotig ist. 

Der Betrieb des Multiplexer 33' in Figur 10 ist derselbe, 
wie der Betrieb des Multiplexers 33 in Figur 6'. ,Somit kann 
die Netzwerkabschlufieinheit 10 Erlaubnisse geben zum Senden 
von Daten an jede Endgeratvorrichtung der Datenmenge, welche 
zu senden angefordert ist. . 

Die Endgeratvorrichtung von Figur 11 bei einer zweiten 
Aus ftihrungs form der vorliegenden Erfindung ist verschieden 
von der Endgeratvorrichtung von Figur 8 nur im Betrieb der 
Anf orderungssteuerschaltung 45 ' . Die 

Anf orderungssteuerschaltung 45' bestimmt, ob das empfangene 
TENOr gleich ihrer eigenen Endgeratenummer ist oder nicht 
und ob die Datenpuf f er-Speicherschaltung 44' Daten enthalt, 
welche zur NetzwerkabschluBeinheit 0 zu senden sind oder - 
nicht. Wenn. beide Signale, das TENOr und das TENOp, an ihre 
eigene Endgeratvorrichtung adressiert sind, wird die 
Dastimmung iiber die Daten in der Datenpuf f er- 
Speicherschaltung 44 ' ausgefuhrt, bezUglich dessen, ob die 
Datenpuf f er-Speicherschaltung zu sendende Daten enthalt oder 
nicht, und zwar sogar nachdem die Daten entsprechend dem 
Signal TENOp ausgegeben sind. 

Wenn bestimmt wird, dafi die empfangene TENOr gleich ihrer 
eigenden Endgeratenummer ist, gibt die 
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Anforderungssteuerschaltung 45* ein' Signal REQ DQ aus, 
welches die Menge von Daten anzeigt, die in der Datenpuffer- 
Speicherschaltung gehalten werden. Das Signal REQ-DQ wird 
ausgegeben basierend auf dem Signal IN, welches von der 
Datenpuf f er-Speicherschaltung 44' zugetihrt wird. Wie zuvor 
erklart, zeigt das Signal IN eine Datenmenge an f die in 
ihrem eigenen Speicher enthalten ist und wird zugefiihrt an 
die obige Anforderungs-Steuerschaltung 45". 

Der Multiplexer 43' setzt das obige Signal REQ-DQ in einen 
Ubertragungsrahmen, wie in Figur 9 gezeigt, der auf der 
Oberstromleitung 30 ubertragen wird, wenn das empfangene 
Signal TENOr an seine eigene Endgeratenummer adressiert ist, 
und der Multiplexer 43 setzt die obigen Ausgabedaten DATA in 
einen tJbertragungsrahmen, wie in Figur 9 gezeigt, der auf 
der Oberstromleitung 30 iibertragen wird, wenn das empfangene 
Signal TENOp an seine eigehe Endgeratenummer adressiert ist. 

(4) Dritte Ausftihrungsform 

Wenn jedoch bei der zweiten Ausftihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung die Rundreisenverzogerung groii ist, ist die 
Information uber die obige Datenmenge REQ-DQ, welche bei 
jeder Adresse gespeichert ist, verschieden von der 
Datenmenge, die tatsachlich in einer Endgeratvorrichtung in 
dem Moment gehalten wird, da eine oder mehrere Erlaubnisse 
iUia Senden von Daten ausgesendet worden sein konnen von der 
Netzwerkabschlulieinheit 10, nachdem die gespeicherte 
Datenmenge ausgesendet worden 1st von einer entsprechenden 
Engeratvorrichtung. Die Differenz wird dadurch verursacht r 
und deshalb hangt sie ab von einer Zeit von einem Augenblick 
zu dem eine Endgeratvorrichtung eine Datenmenge REQ-DQ 
aussendet bis zum Moment, bei dem die Datenmenge REQ-DQ in 
der Net zwerkabschluJieinheit 10 empfangen wird. 
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Deshalb ist es wiinschenswert, die gespeicherte Datenmenge in 
der Netzwerkabschlufieinheit 10 entsprechend einer Geschichte 
von TENOp Signalen zu korrigieren, welche ausgegeben worden 
sind von der Netzwerkabschlufieinheit 10 in einer 
vorhergehenden Zeit, wobei die Lange der Zeit gleich ist der 
obigen Zeit, von dem Moment, zu dem eine 

Endgeratevorrichtung eine Datenmenge REQ-DQ aussendet, bis 
zu dem Moment, zu dem die Datenmenge REQ-DQ empfangen wird - 
in dem Netzwerkabschlufieinheit 10, wenn eine Erlaubnis zum 
Senden von Daten ausgesendet wird von der 

Netzwerkabschlufieinheit 10; Falls die obige Korrektur riicht 
gemacht wird, kcinnen ein oder mehrere Erlaubnisse zum Senden 
von Daten ausgesendet werden von der Netzwerkabschlufieinheit 
10 basierend auf der alten Datenmenge sogar nachdem die 
Menge von Daten, die tatsachlich in einer 

Endgeratvorrichtung gehalten wird, Null geworden ist*. Die 
dritte Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung ist 
vorgesehen ziom Ausftihren der obigen Korrektur bei der 
Konstruktion der zweiten Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung. 

Obwohl nicht gezeigt speichert bei der dritten 
Ausftihrungsform die Netzwerkabschlufieinheit 10 weiterhin 
eine Anzahl von Operationen des Sendens jeder 
Endgeratenummer als ein TENOp Signal in einer vorbestimmten 
Zeit. Die vorbestimmte Zeit entspricht der obigen Zeit von 
dem Moment, zu dem eine Endgeratvorrichtung eine Datenmenge 
REQ-DQ aussendet, bis zu dem Moment, zu dem die Datenmenge 
REQ-DQ empfangen wird in der Netzwerkabschlufieinheit 10. 
Wenn ein Paket Pi mit einer Endgeratenummer TENOp periodisch 
ausgesendet wird von der Netzwerkabschlufieinheit 10, wird 
der obige Speicherbetrieb einer Anzahl von Operationen des 
Sendens jeder Endgeratenummer als TENOp Signal in einer 
vorbestimmten Zeit ausgefiihrt, und zwar beispielsweise durch 
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Speichern von Endgeratenummern/ welche ausgesendet worden 
sind wahrend einer vorbestimmten Anzahl vorhergehender 
Zyklen des Sendens von TENOp Signalen von der 
Netzwerkabschlufleinheit 10. Die vorbestimmten Anzahl von 
Zyklen entspricht der oben erwahnten vorbetimmten Zeit. Eine 
anzahl von Operationen des Sendens jeder Endgeratenummer als 
TENOp Signal in einer vorbestimmten Zeit kann namlich in der 
Geschichte von Operationen in einer vorbestimmten Anzahl 
vorhergehender Zyklen des Sendert von TENOp Signalen von der 
Netzwerkabschlufleinheit 10 gezahlt werden. Der Speicher, der 
die obige Geschichte speichert, wird im; weiteren als ein 
Geschichtsspeicher bezeichnet werden. 

Figur 12 zeigt eine Operation zum Ausftihren der oben 
erwahnten Korrektur der gespeicherten Datenmenge in der 
Netzwerkabschlufleinheit 10 gemafl der zeit von dem Augenblick 
zu dem eine Endgeratvorrichtung eine Datenmenge REQ-DQ 
aussendet, bis zu dem Moment, zu dem die Datenmenge REQ-DQ 
in der Netzwerkabschlufleinheit 10 empfangen wird, wenn eine 
Erlaubnis zum Senden von Daten ausgesendet wird von der 
Netzwerkabschlufleinheit 10. Der Betrieb von Figur 12 kann 
ausgefuhrt werden zusammen mit dem Betrieb der zweiten 
Ausfiihrungsform in der vorliegenden Erfindung. 

Im Schritt 731 von Figur 12 wird ein TENOp Signal ausgegeben 
auf der Unterstromleitung 40 von der Netzwerkabschlufl- 
einheit 10 unter Benutzung eines Paketes Pi, nach der 
ireschriebenen Prozedur der zweiten Ausftihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung. 

Im Schritt 732 wird die alteste Endgeratenummer TENOp, die 
in dem oben erwahnten Geschichtsspeicher gespeichert ist, 
aus dem Geschichtsspeicher eliminiert, und die neue 
Endgeratenummer TENOp, welche im Schritt 731 ausgegeben 
wird, wird in den Geschichtsspeicher geschrieben. 



Der Schritt 733 zeigt einen Schritt zum Empfangen neuer 
Datenmengeninformation REQ-DQ. Wenn neue 

Datenmengeninformation REQ-DQ im Schritt 733 empfangen wird, 
wird die Anzahl der Endgeratenummer TENOp, welche in dem 
Geschichtsspeicher gespeichert sind, und einer 
Endgeratvorrichtung, von der die neuen 

Datenmengeninformation REQ-DQ empfangen wird entsprechen, 
erhalten von dem Inhalt des Geschichtsspeichers im Schritt 
734. 

Im Schritt 735 wird die empfangene Datenmenge REQ-DQ 
korrigiert in ttbereinstimmung. mit der Gleichung, wie gezeigt 
im Schritt 735 von Figur 12. Der obige Betrieb wird 
ausgefahrt, bevor die empfangene neue Datenmengeninformation 
REQ-DQ eingeschrieben wird in die Speicherschaltxing 152 von 
Figur 7 bei der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. 

Die obige Operation von Figur 12 kann angewendet werden auf 
samtliche weitere AusfUhrungsformen der vorliegenden 
Erfindung, wobei Datenmengen in Endgeratvorrichtungen 
ausgesahdt werden an die NetzwerkabschluJieinheit 10 und die 
Netzwerkabschlufieinheit 10 Wahloperationen ausfiihrt in 
Obereinstimmung mit der Information uber die Datenmengen in 
den Endgeratvorrichtungen. 



(5) Vierte Ausfuhrungsform 

Figur .13 zeigt die Konstruktion der Netzwerkabschlufieinheit 
10 bei der vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. 



Die vierte Ausfiihrungsf orm schafft eine Modif ikation der 
Konstruktion der NetzwerkabschluJSeinheit 10 bei der ersten 
und zweiten Ausfahrungsf orm und zwar wie nachstehend 
beschrieben. 

Die einzige Differenz bei der Netzwerkabschluiieinheit 10 in 
der vierten Ausflihrungsform 1st, dail ein Selektor 36 
vorgesehen ist an der Stufe nach der Datensende- 
Wahladressen-Erzeugungsschaltung 34 oder 34'. Der Selektor 
32empfangt sowohl die Ausgaben der Datensende-Wahladress- 
Erzeugungsschaltungs 34 oder 34' als auch der 
Anforderungssende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 35 oder 
35'/ Der Selektor 36 selektiert die Ausgaben der 
Datensende-W&hladressen-Erzeugungsschaltung 34 oder 34 
wenn die Speieherschaltung 152 eine Anforderung von einer 
Endgeratvorrichtunge enthalt oder wahlt die Aufgabe der 
Anforderungswahiadressen-Erzeugungsschaltung 35 oder 35'/ 
wenn die Speieherschaltung 152 keine Anforderung von der 
Vielzahl von Endgeratvorrichtunge 2 0 0 , 20i, 20 2 , . . . , 20 n 
enthalt. Die Auswahl wird durch die Steuerschaltung 153 
gesteuert . 

Gemafi der Konstruktion der vierten Ausftihrungsf orm wird ein 
TENOp Signal, welches einer Endgeratvorrichtung erlaubt 
Daten zu senden, ausgegeben an dieselbe Endgeratvorrichtung, 
an die ein Signal TENOr ausgegeben' wird, wenn keine 
Anforderungs zum Senden von Daten in der 

NetzwerkabschluJieinheit 10 ge-speichert ist, und deshalb kann 
eine Endgeratvorrichtung, bei der eine neue Anforderungs zuirt 
Senden von Daten aufgetreten ist, sofort die Daten senden, 
wenn die Endgeratvorrichtung durch die Signale TENOp und 
TENOr adressiert wird. 
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(6) Funfte Ausfuhrungsform * 



Figur 14 zeigt eineh dritten Satz von Formateii der. 
Obertragungsrahmen, welche Ubertragen werden zwischen der 
netzwerkabschlufleinheit 10 und den Endgeratvorrichtungen 20 
20i, 20 2/ . — , 20„ in einen B-ISDN-Endgeratsystem, wie in 
Figur 1 gezeigt, und benutzt werden bei der funften 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. . 

Der einzige Unterschied der Formate von Figur 14 von den 
Formaten von Figur 5 ist. der, dafi ein Prioritatsbit PRI 
weiterhin enthalten ist in dem Obertragungsrahmen, der auf 
der Oberstromleitung 30 iibertagen wird. Das Anforderungsbit 
REQ funktioniert genauso wie bei der ersten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung, und das Prioritatsbit PRI zeigt 
einen Prioritatspegel der Endgeratvorrichtung an, den das 
Anforderungsbit REQ ausgibt, wenn ein Prioritatpegel jeder 
Endgeratvorrichtung im voraus zugeordnet ist, und das 
Prioritatsbit wird eingesetzt nach dem entsprechenden 
Anforderungsbit. REQ, wie in Figur 14 gezeigt. 

Figur 15 zeigt eine Konstruktion der Netzwerkabschlufieinheit 
10 bei der funften Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung, und Figur 16 zeigt eine Konstruktion jeder 
Endgeratvorrichtung bei der funften Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung. 

Die Konstruktionen der NetzwerkabschluBeinheit 10 und jeder 
der Endgeratvorrichtungen bei der filnften Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung sind die Gleichen, wie die 
Konstruktionen von Figuren 6 und 8, und zwar mit Ausnahme 
des nachstehend erklarten. 

Die Komponenten in Figuren 15 und 16 funktionieren jeweils 
grundlegendermaflen gleich wie die entsprechende Komponente 
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in Figur 6, 8 und 13 rait AusnaHme de'ssen, was nachstehend 
erklart werden wird. 

Bei der ftinften Ausftihrugsform der vorliegenden Erfindung 
demultiplext der Demultiplexer 11T in Figur 15 den oben 
erwahnten Ubertragungsrahmen, welcher von. der 
Obertstromleitung 30 empfangen worden ist, und zwar in ein 
Anforderungssignal REQ, ein Prioritatssignal PRI und ein 
Datensignal DATA FROM TE von einer der 
Endgeratvorrichtungen. Die Signale REQ und PRI werden 
angelegt an die Datenseride-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 
114. ^ 

Die Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 114 in Figur 
16 hat eine Konstruktion, die beispielsweise ahnlich ist der 
Konstruktion in Figur 7, mit Ausnahme dessen, dafi Signale 
REQ und PRI eingegeben werden in die Datensende- 
Wahladressen-Erzeugungsschaltung 114 und dafi der Betrieb der 
Steuerschaltung 153 verschieden ist von der ersten 
Ausfiihrungsform wie spater erklart werden wird. 

Die Speicherschaltung 152 in der Datensende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung 140 besteht beispielsweise aus einem RAM 
und speichert eine oder mehrere Anforderungen zum Senden.von 
Daten von einer oder mehreren der Vielzahl von 
Endgeratvorrichtungen 20 0 , 20i, 20 2 , . 20 n , wobei die 

Anforderungen von den Ubertragungsrahmen auf der 
°berstromleitung 30 empfangen worden sind, wie in Figur 18 
gezeigt . 

Wenn die Netzwerkabschlulieinheit 10 ein Signal REQ empfangt 
zum Anzeigen einer Anforderung zum Senden von Daten von 
einer der Endgeratvorrichtungen, d.h. wenn ein Signal REQ in^ 
einem Obertragungsrahmen, der von der Oberstromleitung 30 
empfangen worden ist, „1" ist, wird der entsprechende 
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Prioritatspegel PRI eingeschrieben in die Adresse 
entsprechend der Endgeratvorrichtung in der 
Speicherschaltung 152. 

Das Adressignal fur die Speicherschaltung 152 beim obigen 
Schaltbetrieb wird gegeben von der Ausgabe der 
Verz5gerungsschaltung 52. Die Verzogerungszeit in der 
Verzogerungsschaltung 52 ist in ahnlicher Weise 
voreingestellt wie bei der ersten Ausfilhrungsform. 

Die Steuerschaltung 153 zeigt auf eine der Adressen \xad 
einer oder mehreren Adressen, wobei ein hochster 
Prioritatspegel PRI gespeichert ist, und setzt eine 
entsprechende Endgeratenummer in dem Wahladressenregister 51 
fiir jeden Zyklus eines Obertraguhgsrahmens auf der 
Unterstromleitung 40. Die Reihenfolge des obigen 
Adressenzeigens unter. den Adressen desselben 
Prioritatspegels ist vorbestimmt, beispielsweise als eine 
zyklische Reihenfolge. Der Inhalt der Adressen wird auch „Q" 
zuriickgesetzt, wenn die entsprechende Endgeratenummer in dem 
Wahladressenregister 151 eingestellt ist. Die Ausgabe des 
Wahladressenregister 151 wird ausgesendet durch den 
Multiplexer 113 an die Unterstromleitung 40 als das oben 
erwahnte TENOp Signal. 

Der Selektor 116 in Figur 15 funktioniert gleich wie der 
Selektor 36 in Figur 13. Die NetzwerkabschluUeinheit 10 von 
rigur 15 funktioniert gleich wie die vierte Ausfuhrungsform 
bezuglich des Ausgebens des Signal TENOp. Wenn andererseits 
der Selektor 116 in Figur 15 zerstort wird, funktioniert die 
NetzwerkabschluUeinheit 10 von Figur 15 gleich wie die 
ersteh Ausfuhrungsform beziiglich der 
Ausgabe des Signales TENOp. 
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Figur 16 zeigt eine Konstruktion jeder Endgeratevorrichtung 
bei der ftinften Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung. 

Der Demultiplexer 71 und die Datenpuf f er-Speicherschaltung 
74 funktionieren jeweils gleich wie die entsprechenden 
Komponenten der ersten Ausf iihrungsf oria der vorliegenden 
Erfindung, Der Multiplexer 71 demultiplext namlich einen 
Obertragungsrahmen eines in figur 14 gezeigten Formates in 
ein Signal TENOr , und ein Signal TENOp und ein Datensignal 
DATA TO TE, die Datenpuf f er-Speicherschaltung 74 umfafit 
einen FIFO-Speicher und eine Ausgabesteuerschaltung, wie 
zuvor erklart . , 

Die Ausgabesteuerschaltung bestimmt ob das empfangene TENQp 
gleich ist seiner eigenen Endgeratenummer oder nicht. Wenn 
bestimmt wird, daii das empfangene TENop gleich seiner 
eignenen Endgeratenummer ist, land das vorher erwahnte Signal 
IN anzeigt, dafi der FIFO-Speicherdaten enthait, welche zur 
NetzwerkabschluBeinheit 10 zu senden sind, steuert die 
Ausgabesteuerschaltung den FIFO-Speicher zum Ausgeben der 
altesten Daten, die in dem Speicher enthalten sind. Das 
empfangene Signal TENOr wird zugefiihrt an die 
Anf orderungssteuerschaltung 75 . Die 

Anf orderungssteuerschaltung 75 bestimmt, ob das TENOr gleich 
seiner eigenen Endgeratenummer ist oder nicht und ob die 
Datenpuf ferschaltung 74 Daten enthait, welche zur 
NetzwerkabschluBeinheit 10 zu senden sind oder nicht . 

Die Anf orderungssteuerschaltung 75 bestimmt, ob das 
empfangene TENOr gleich seiner eigenen Endgeratenummer ist 
oder nicht und ob die Datenpuf f er-Speicherschaltung 74 Daten 
enthait, welche zur NetzwerkabschluJieinheit 10 zu senden 
sind, oder nicht. Wenn. sowohl das Signal TENOp als auch das 
Signal TENOr an ihre eigene Endgeratevorrichtung adressiert 
sind, wird die Bestimmung tiber die Datenpuffer- 
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Speicherschaltung 74 ausgefaihrt beziiglich desseii, ob die 
Datenpuf fer-Speicherschaltung 74 Daten enthalt, welche zu 
senden sind oder' nicht, und zwar nachdem die Daten 
entsprechend dem Signal TENOp ausgegeben sind, 

Wenn bestimmt wird, dafi da empfangene TENOr gleich seiner 
endgeratenumraer ist,. gibt die Anf orderungssteuerschaltung 75 
ein „1" als- erstes Anf orderungsbit Rl aus, wenn die 
Datenpuf fer-Speicherschaltung 74 Datn entholt, welche zur 
Netzwerkabschluiieinheit 10 zu senden sind, oder gibt eine 
„0" als Anforderungsbit REQ aus, wenn* die Datenpuf fer- 
Speicherschaltung 74 nicht Daten enthalt, welche an die 
Netzwerkabschluiieinheit 10 zu senden sind. 

Der Prioritatspegel PRI ist im voraus ftlr jede 
Endgeratevorrichtung zugeordnet und, . obwohl nicht gezeigt, 
halt jede Endgeratevorrichtung den Wert des Priori tat spegels 
PRI. \ : / 

Der Multiplexer 73 setzt das obige Anforderungsbit REQ und 
das Priofitatssignal PRI in einen Obertragungsrahmen, wie in 
Figur 14 gezeigt, der auf der Oberstroialeitung 30 tibertragen 
wird. Wenn das empfangene Signal TENOr an seine eigene 
Endgeratenuramer adressiert ist, und der Multiplexer 73 setzt 
die Ausgabedaten DATA in einen Obertragugnsrahmen,, wie in 
Figur 14 gezeigt, der auf der Oberstromleitung 30 iibertragen 
wird, wenn das empfangene Signal TENOp an seine eigene 
Zndgeratenummer adressiert ist. 

Figur 17 zeigt eine weitere Konstruktion der 
Netzwerkabschluiieinheit 10 bei der ftinften Aus f.uhrungs form 
der vorliegenden Erfindung. 

Bei der Konstruktion von Figur 17 funktionieren der 
Demultiplexer 81, die Verzogerungsschaltung 82, der 
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Multiplexer 83 und die Anfordexungsgende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung 35 jeweils gleich wie die ensprechende 
Komponente bei der Konstruktion von Figur 15. Die 
Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltungen 88 und 89 sind 
ftir jeweilige Prioritatspegel vorgesehen beispielsweise die 
hohe und die niedrige Prioritat. Jede.von der Datensende- 
Wahladressen-Erzeugungsschaltung 88 ftir die hohe Prioritat 
und der Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung ftir die 
niedrige Prioritat kSnnen durch einen FIFO-Sptieicher 
aufgebaut sein. Das Anforderungssignal REQ und da:s 
Prioritat signal PRI, welche von dem Demultiplexer 81 
ausgegeben werden, werden in einen Decoder 87 eingegeben, 
und der Decoder 87 hat zwei Ausgabebits RH und RL. Wenn das 
Anforderungsbit REQ „1" .1st und das Prioritatssignal PRI „l" 
ist (hoher Prioritatspegel) , sind die zwei Ausgabebits (RH, 
RL) des Decoder 87 (1, 0) , oder wenn das Anforderungsbit REQ 
„1" ist und das Prioritatsignal PRI „0 AX ist (niedriger 
Prioritatspegel), sind die zwei Ausgabebits (RH, c RL) des 
Decoder 87 (0, 1) . 

Das Ausgabebit RH wird zugeftlhrt an die Datensende- 
Wahladressen-Erzeugungsschaltung 88 ftir die hohe Prioritat 
als ein Eingabesteuersignal, und das Ausgabebit RL wird 
zugefuhrt an die Datensende-Wahladressen- 

Erzeugungssschaltung 89 fUr die niedrige Prioritat als ein 
Eingabesteuersignal. Die Ausgabe der Verzogerungsschaltung 
82 wird angelegt an sowohl die Datensende-Wahladressen- 
^rzeugungsschaltung 88 fur die hohe Prioritat als auch die 
89 fiir die niedrige Prioritat. Somit wird die 
Ausgabeverzogerungsschaltung 82 eingegeben in die 
DAtensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 88 fUr die hohe 
Prioritat, wenn das Anforderungsbit REQ „1 M ist und das 
Prioritatsignal PRI 1 ist (hoher Prioritatspegel), oder die 
Ausgabeverzogerungsschaltung 8 2 wird eingegeben in die 
Datensende-Wahladressen-Erzeugungschaltung 89 fiir die 
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niedrige Prioritat, wenn dag Anf orderungsbit REQ „l xx is 
das Prioritatssignal PRI „0" ist (niedriger 
Prioritatspegel) . 



t und 



Obwohl nicht gezeigt, ist eine Steuerschaltung vorgesehen 
fur die Datensende-Wahladressenschaltungen 88 und 89 fUr die 
hohe Prioritat und die niedrige Prioritat und die 
Steuerschaltung steuert Ausgaben der Datensende- 
Wahladressen-Erzeugungsschaltung 88 und 89 fUr die hohe und 
die. niedrige Prioritat . Die Steuerschaltung steuert die 
Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 88 fur die hohe 
Prioritat zum Ausgeben einer altesten Geratenummer ftlr jeden 
Zyklus des Sendens eines Obertragungsrahmens auf der 
Unterstromleitung AO, solange, die Datensende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung 88 far die hohe Prioritat zuiciindest eine 
Endgeratenummer enthalt. Wenn die Datehsende-Wahladressen- 
Eirzeugungsschaltung 88 , fiir die hohe Prioritat keine 
Endgeratenummer enthalt/ steuert die Steuerschaltung die 
Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 89 fur die 
niedrige Prioritat zum Ausgeben einer altesten 
Endgeratenummer fur jeden Zyklus des Sendens eines 
Obertragungsrahmens auf der Unterstromleitung 40, solgange 
die Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 89 fur die 
niedrige Prioritat zumindest eine Endgeratenummer enthalt. 

Die Ausgeabeauswahl, im Selektor 8 6 wird gesteuert basierend 
auf den Signalen SEL1 und SEL2 von den Datensende- 
I* 7 ahladressen-Erzeugungsschaltung 88 und 89 fttr die hohe 
Prioritat und die niedrige Prioritat, jeweils anzeigend, ob 
Oder ob nicht die Datensende-Wahladressen- 

Erzeugungsschaltung 88 pder 89 fur die hohe Prioritat oder 
die niedrige Prioritat zumindest eine Endgeratenummer 
enthalt. Die Ausgabe der Datensende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung 88 fiir die hohe Prioritat wird gewahlt 
als die Ausgabe des Selektor 86, solange die Datensende- 
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Wahladressen-Erzeugungsschaltung 88vfur die hohe Prioritat 
zumindest eine Endgeratenummer enthait. Wenn die Datensende- 
Wahladressen-Erzeugungsschaltung 8 8 ftir die hohe Prioritat 
keine Endgeratenummer enthait, wird die Ausgabe der 
Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 89 fur die 
niedrige Prioritat ausgewahlt als die Ausgabe des Selektros 
86, solange die Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 
89 fur die niedrige Prioritat zumindest eine Endgeratenummer 
enthait. Wenn sowohl die Datensende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung 88 und 89 fUr die hohe und die niedrige 
Prioritat kein Endgeratenummer enthait, wird die Ausgae der 
Wahladresenerzeugungsschaltung 85 zur aufforderung eines 
Sendens ausgewahlt als die Ausgabe des Selektors 86, 

Sdmit werden gemafi der Netzwerkabschlufieinheit 10 von Figur 
17 die Erlaubnisse von Senden von Daten ubertragen an die 
Endgeratevorrichtungen in der Reihenfolge des 
Prioritatspegels PRI und der Reihenfolge des Empfangens von 
Anf orderungen zum Senden von Daten. Weiterhin, wie leicht 
verstanden werden wird, kann, falls es mehr als zwei 
Prioritatspegel gibt, eine Datensende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung vorgesehen sein fur jeden 
Prioritatspegel. 

(7) Sechste Ausfuhrungsf orm 

iigur 18 zeigt einen vierten Satz von Formaten der 
tFbertragungsrahmen, welche ubertragen werden zwischen der 
Netzwerkabschlufieinheit 10 und den Endgeratvorrichtungen 20 0 , 

20i, 20 2 , , 20 n in einem B-ISDN-Endgeratesysteiu, wie in 

Figur 1 gezeigt, und benutzt werden bei der sechsten 
Ausfuhrungsf orm der vorliegenden Erfindung. 



Der einzige Unterschied der Formate von Figur 18 sind von 
den Formaten von Figur 5 ist der, dali erste und zweite 
Anforderungsbits Rl und R2 enthalten sind in dem . 
Ubertragungsrahmen, der auf der Oberstromleitung 30 
ubertragen wird. Das erste Anforderungsbit Rl funktioniert 
gleich sie das Anf orderungsbit REQ bei der ersten 
Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung, und das zweite 
Anforderungsbit R2 zeigt an, ob die Datenpuffer- 
Speicherschlatung (spater erklart) weitere Daten enthalt, 
welche zu senden erfordert sind oder nicht, nachdem eiiie 
vorbestimmte Datenmenge ausgegeben ist ansprechend auf ein 
Signal TENOp und zweite Anforderungsbit R2 wird eingesetzt 
vor dem Oberteil des Datens.ignals/ welches a!usgegben wird 
von .der . Datenpuf f er-Speicherschaltung auf das Signal TENOp, 
wie in Figur 18 gezeigt. 

Figur 19 zeigt eine Konstruktion der Netzwerkabschlufieinheit 
.10 bei der seehsten Ausftihrungform der vorliegenden 
Erfindung, und Figur 20 zeigt eine Konstruktion jeder 
Endgeratevorrichtung bei der seehsten Ausftihrungsform der 
vorliegenden Erfindung. 

Die Komponenten in Figur en 19 und 20 funktionieren jeweils 
gleich wie die entsprechende Komponente in Figuren 6, 8 und 
13, mit Ausnahme des nachstehend beschriebenen. 

In Figur 19 bezeichnet Bezugszeichen 10 eine 
I^etzwerkabschluBeinheit, 20j, 20 2 , 20 4 bezeichnen 

jeweils eine Endgeratevorrichtung, Pi bezeichnet ein Paket 
auf der Unterstromleitung 40, P 2 , und P 3 bezeichnet jeweils 
ein Paket auf der Oberstromleitung 30. Bei der 
Netzwerkabschlufieinheit 100 bezeichnet Bezugszeichen 81 eine 
Demultiplexer, 82 bezeichnet einen Multiplexer, 8 4 
bezeichnet ein TENOp Register, 85 bezeichnet ein TENOr 



Register, 8 6 bezeichnet eine Wahltabelle, und 87 bezeichnet 
einen Controller, 

Die Formate der ttbertragungsrahmen, die auf der 
Oberstromleitung 30 und der Unterstromleitung 40 ttbertragen 
werden, wie gezeigt in Figur 18, werden benutzt bei der 
sechsten Ausftthrungs form der Erfindung, die Konstruktion. 
jeder Endgeratevorrichtung ist die Gleiche wie die 
Konstruktion von Figur 20, und deshalb ist der Betrieb der 
sechsten Ausftihrungs form der vorliegenden Erfindung ahnlich 
der vorher erwahnten fiinf ten Ausftihrungs form der 
vorliegenden Erfindung mit Ausnahme der Steuerungsprozedur 
des Wahlens bei der NetzwerkabschluJJeinheit 100^ wie 
nachstehend er^clart . 

In Figur 19 ist der tJbertragungsrahmen auf der 
Oberstromleitung 30 gezeigt als zwei Pakete P ? und P3, da der 
Anteil des (Jbertragungsrahmens auf der Oberstromleitung 30, 
wie gezeigt in Figur 18, welcher das vorher erwahnte erste 
Anforderungsbit Rl enthalt, und der andere Anteil des 
Obertragungsrahmens auf der Oberstromleitung 30, wie in 
Figur 18 gezeigt, welcher das vorher erwahnte zweite 
Anforderungsbit R2 enthalt, und ein Datensignal DATA FROM TE 
unabhangig ausgegeben werden von Endger^tevorrichtungen, 
welche jeweils durch Signal TENOr und TENOp gew&hlt werden. 
Bei jedem Paket bezeichnet G eine Oberwachungszeit, welche 
vorgesehen ist zum Verhindern einer Interferenz zwischen 
Cignalen, die von verschiedenen Endgeratevorrichtungen 
ausgegeben werden, und PA bezeichnet einen Vorspann zum 
Extrahieren eines Zeittaksignals aus einem Signal, das von 
jeder Endgeratevorrichtung ausgegeben wird. 

Bei der sechsten Ausftihrungs form der vorliegenden Erfindung 
demultiplext der Demultiplexer 51 in Figur 19 den oben 
erwahnten Obertragungsrahmen, welcher von der 



Oberstromleitung 30 empfang,en worden ist in ein Signal Rl, 
ein -Signal R2 und ein Datensignal DATA FROM TE. Die Signale 
Rl und R2, die von dem Demultiplexer 51 ausgegeben werden, 
werden an den Controller 87 zugeftihrt. 

Das TENOp Register 84 halt ein TENOp Signal und das TENOr 
Register 85 halt ein TENOr Signal. Beide Signale sind dann 
in einem Paket Pi enthalten, und das Paket Pi wird dann auf 
der Unterstromleitung 40 iibertragen. 

Die Wahltabelle 86 speichert eine oder mehrere Anforderungen 
von deh Endgeratvorrichtungen. die Wahltabelle 86 ist 
beispielsweise durch RAM aufgebaut, wobei eine Adresse ftir 
jede Eridgeratevorrichtung zugeordnet ist. 

Bei der Koristruktion von Figur 19 wird, wenn die 
Netzwerkabschlulieinheit 10 entweder ein Signal Rl oder ein 
Signal R2 zum Anzeigen einer Anforderung zum Senden von 
daten von einer der Endgeratvorrichtungen empfangeh hat A 
d.h. wenn entweder ein Signal Rl oder ein Signal R2 in einen 
tJbertragungsrahinen, welche von der Oberstromleitung 30 
empfangen worden sind „1 M ist f eine ,>l u in die die Adresse 
geschrieben, entsprechend dfer Endgeratevorrichtung welche 
das Anforderungsbit Rl oder R2 sendet, und zwar in der 
Wahltabelle 86. 

Das Adressehsignal, das angelegt wird an die Wahltabelle 8 6 
Leim obigen Schreibbetrieb ist ein TENOp Signal und ein 
TENOr Signal, welches von der Netzwerkabschlulieinheit 10 
ausgegeben wird, und zwar demgemaB, bb das empfangend 
Anforderungsbit „1" Rl oder R2 ist. Bei der sechsten 
Ausftihrungsform wird angenommen, dafi die 

Rundreisenverzogerung so klein ist, daB sie vernachlassigt 
ist, und deshalb sind das TENOr Signal und das TENOp Signal , 
welche jeseiTs den empfangeneri Rl oder R2 entsprechen, still 



verfiigbar von dem TENOr Register 85*und dem TENOp Register 
87, wenn die Signale Rl und R2 empfangen werden. 

Der Controller 87 zeigt auf eine der Adressen, worin ein 
Anforderungsvbit „l xx gespeichert ist, und setzt eine 
entsprechende Endgeratenuinmer in dem TENOp Register 84 ftir 
jeden Zyklus des Sendens eines Ubertragungsrahmens auf der 
Unterstromleitung 40. Die Reihenfolge des obigen 
Adressenzeigens ist vorbestimmt z.B. als eine zyklische 
Reihenfolge. Das Bit „1" wird zurtickgesetzt auf „0 X \ wenn 
die entsprechende Endgeratenummer in dem TENOp Register 84 
eingestellt wird. Die Ausgabe des TENOp Registers 84 wird 
ausgesendet durch den Multiplexer 33 an die 
Unterstromleitung 40 als das oben erwahnte TENOp Signal. 

Beim TENOr Register 85 wird eine der Endgeratenummern 
eingestellt filr jeden Zyklus des Sendens eines ; 
Obertragungsrahmens auf der Unterstromleitung 40. Das TENOr 
Register 85 kann ersetzt werden durch einen Zahler, welcher 
zyklisch eine der Endgeratenummern ausgibt fiir jeden Zyklus 
des Sendens eines Ubertragungsrahmens auf der - 
Unterstromleitung 40. 

Wenn die Wahltabelle nicht ein Anf orderungsbit „1 M enthalt, 
kann der Controller 87 den Ausgabewert des TENOr Registers 
85 als einen Setzwert des TENOp Registers 84 anstellen. 
Dieser Betrieb resultiert in demselben Effekt wie die 
Vorhersehungen des Selektors 36' 116 und 86 in den / 
Konstruktibnen von Figuren 13, 14 und 16. 

Figur 20 zeigt eine Konstruktion jeder Endgeratevorrichtung 
bei der sechsten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Der Demultiplexer 61 und die Datenpuf f er-Speicherschaltung 
64 fi^nktionieren jeweils gleich wie die entsprechende 



Komponente der ersten Ausf tthrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung. Der Demultiplexer 61 demultiplext namlich einen 
Obertragungsrahmen eines in Figur 18 gezeigten Formates in 
ein Signal TENOr, und ein Signal TENOp und ein Datensignal 
DATA TO TE, und die Datenpuf f er-Speicherschaltung 64 . umf aflt 
einen FIFO-Speicher und eine Ausgabesteuerschaltung, wie 
zuvor erklart. 

Die Ausgabesteuerschaltung bestimmt, ob oder ob nicht das 
entsprechende TENOp gleich ist seiner eigenen 
Endgeratenummer. Wenn bestimmt wird, dafl das empfangene 
TENOp gleich seiner eigenen Endgeratenummer ist und das 
vorher erwahnte Signal IN anzeigt, dafl der FIFO-Speicher 
Dateri enthalt, welche an die NetzwerkabschluBeinheit 10 zu 
sendensind, steuert die Ausgabesteuerschaltung den FIFO- 
Speicher zum Ausgeben der aitesten im Speicher enthaltenen 
Daten. . . .. 

Wenn weiterhin ein empfangenes Signal TENOp seine eigene 
Endgeratevorrichtung adressiert, wird die Bestimmung tiber 
die Daten in den Datenpuf f er-Speicherschaltung 64 ausgefuhrt 
beztlglich dessen, ob die Datenpuf f er-Speicherschaltung 64 
Daten enthalt, welche zu senden sind, oder nicht, und zwar 
sogar nachdem die- Daten entsprechend dem TENOp Signal 
ausgegeben sind. Wenn bestimmt wird, daft die Datenpuf f er- 
Speicherschaltung 64 Daten enthalt, welche zu senden sind, 
sogar nachdem die Daten entsprechend dem TENOp Signal 
~asgegeben sind,. gibt die Anf orderungssteuerschaltung 65 
eine „1" als ein zweites Anforderungsbit R2 aus oder gibt 
eine „0" als ein zweites Anforderungsbit R2 aus, wenn 
bestimmt wird, daB die Datenpuf f er-Speicherschaltung 64 
nicht Daten enthalt, welche zu senden sind, nachdem die 
Daten entsprechend dem TENOp Signal ausgegeben sind. 
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Das empfangene Signal TENOr vritd zugefiihrt an die 
Anforderungssteuerschaltung 65. Die 

Anforderungssteuerschaltung 65 bestimmt, ob das empfangene 
TENOr gleichs einer eigenen Geratenummer ist oder nicht, und 
ob die Datenpuf f er-Speicherschaltung 64 Daten enthalt, 
welche an die NetzwerkabschluBeinheit 10 zu senden sind oder 
nicht. 

Die Anforderungssteuerschaltung 65 bestimmt weiterhin, ob 
das empfangene TENOr gleich seiner eigenen Endgeratenummer 
ist oder nicht, und ob die Datenpuf f er-Speicherschaltung 64 
Daten enthalt, welche an die NetzwerkabschluBeinheit 10 zu 
senden sind oder nicht, Wenn sowohl das Signal TENOp als 
auch das Signal TENOr ihre eigene Endgeratenummer 
adressieren, wird die Bestimmung iiber die Daten in der 
Dateripuff er-Speicherschaltung 64 ausgefiihrt beziiglich der 
Tatsache, ob die Datenpuf er-Speicherschaltung 64 Daten 
enthalt, welche zu senden sind, oder nicht, und zwar sogar 
nachdem die Daten entsprechend dem Signal TENOp ausgeg ; eben 
sind. 

Wenn bestimmt wird, dall das empfangene TENOr gleich einer 
eigenen Endgeratenummer ist, gibt die 

Anforderungssteuerschaltung 65 eine „l xx aus als erstes 
Anforderungsbit Rl, wenn die Datenpuf f er-Speicherschaltung 
64 'Daten enthalt, welche an die NetzwerkabschluBeinheit 10 
zu senden sind, oder gibt eine >,0 tt aus als ein 
.-if orderungsbit REQ, wenn die Datenpuf fer-Speicherschaltung 
64 nicht Daten enthalt, welche an die 
NetzwerkabschluBeinheit 10 zu senden sind. 

Der Multiplexer 63 setzt das obige erste Anforderungsbit Rl 
in einen Obertiragungsrahmen, wie in Figur 18 gezeigt, der 
auf der Oberstromleitung 30 iibertragen wird, wenn das 
empfangene Signal TENOr seine eigene Endgeratenummer 



adressiert, und der Multiplexer 63 setzt das obige zweite 
Anforderungsbit R2 und die Ausgabedaten DATA in einen 
Ubertragungsrahmen, wie* in Figur 18 gezeigt, welcher auf der 
Oberstromleitung 30 iibertragen wird, wenn das empfangene 
Signal TENOp, seine eigene Endgeratenummer adressiert. 

Weiterhin wird, obwohl nicht gezeigt, eine Variation der * 
obigen sechsten Ausfiihrungsform geschaffen, wobei 
Endgeratevorichtunigen jeweils ein Anfor.derungssignal Rl'oder 
R2 senden/ von denen eines oder beide eine Datenmenge 
beinhaltet, die in ihrer eigenen Endgeratevorrichtung 
gehalten wird, und zwar anstelle der obigen eirsten und 
zweiteh Anforderungsbit Rl und R2, weiin die 

Endgeratevorrichtung ein WShlen empfangt durch .entweder ein 
TENOp oder TENOr Signal, und die Netzwerkabschlufieinheit 10 
empfangt und speichert die Datenmenge anstelle des 
Anf orderungsbits in der Adresse entsprechend entweder dem 
TENOp oder dem TENOr Signal in der WShltabelle 86 von Figur 
19 und sendet ein TENOp Signal auf der Unterstromleitung 40 
gemafi der gespeicherten Datenmengen. Ein 'ahnlicher\ Betrieb 
wie der Betrieb zum Bestimmen der Endgeratenummer TENOp in 
der Netzwerkabschlufieinheit 10 bei der vorher erwahnten 
zweiten Ausfiihrungsform kann angewendet werden auf die obige 
Variation. Zusatzlieh kann cier Betrieb von Figur 12 . = 
ebenfalls auf die obige Variation angewendet werden. 

\8) Siebente Ausf uhrungsform 

Die siebente Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung wird 
realisiert durch Benutzen von im wesentlichen der gleichen 
Hardware wie bei der oben erklarten sechsten 
Ausfiihrungsform, mit Ausnahme der Tatsache, dafl die 
Steueroperationen durch Software, wie nachstehend erklart, 
ausgefiihrt werden bei der Konstruktion der siebenten 



Ausfuhrungsf orm. Die vorher erftahntfc Annahme einer kleinen 
Rundreisenverzogerung bei der sechsten AusfUhrungsform wird 
ebenfalls bei diesen Ausfuhrungsf ormen gemacht. 

Zum ErklSren der Steuerprozedur zum Wahlen in. der 
Netzwerkabschlufieinheit 10 ist ein Beispiel eines 
Signalf lusses bei der Konstruktion der 
Netzwerkabschlufceinheit 100 von Figur 19 in Figur 21 
gezeigt. Figur 21 zeigt ein Beispiel von Variationen der 
Datenmengen, die in den Endgeratevorrichtungen 2.0 1, 20 2 , 20 3 
und 20 4 gehalten werden, der Inhalte der TENOp und TENOr 
Register/ 84 und 86, Anf orderungen von Endgeratevorrichtungen 
und den Inhalt der wahltabelle 86. In Figur 21 entsprechen 
Orte von Daten in der horizohtalen Richtung einem 
Zeitverlauf, TEl, TE2, TE3 und TE4 bezeichnen jeweils 
Endgeratevorrichtungen 20i, 20 2 , 20 3/ und 20 4/ und 
Endgeratenummern in „1V „2 y \ „3 XX und „4 W sind zugeordnet zu 
Endgeratevorrichtungen 20i, 20 2 , 20 3 und 20 4 . 

Figur 22 zeigt den Betrieb des Controllers 87 in deer 
Netzwerkabschlufieinheit 10 in Figur 19. 

Im Schritt 3 01 wird ein erstes Anforderungsbit Rl, welches 
in einera Paket P 2 enthalten ist, das von der Obertromleitung 
40 empfangen wird, in den Controller 87 eingegeben, und dann 
im Schritt 302 wird das Bit Rl geschrieben in einer Adresse, 
welche gleich ist einer . entsprechenden Endgeratenummer TENOr 
in der Wahltabelle 86. Die Adresse wird genauso bestimmt wie 
bei der sechsten AusfUhrungsform. 

Im Schritt 303 wird ein zweites Anforderugnsbit R2, welches 
in einem Paktet P 3 empfangen von' der Oberstromleitung 30, 
enthalten ist in den Controller 87 eingegeben und dann wird 
in Schritt 304 das zweite Anforderungsbit R2 „l xx ist, das 
Bit R2 in eine Adresse geschrieben, welche gleich ist einer 
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entsprechenden Endgeratenummer TENOp der Wahltabelle 86. Die 
Adresse wird auf die gleiche Art und Weise bestimmt wie bei 
der sechsten Ausfuhrungsform. Diese Operationen in den 
Schritten 301 bis 304 haben denselben Ef fekt wie die 
entsprechenden Schreiboperation bei der sechsten 
Ausfiihrungsform. 

In den Schritten 305 und 306 wird der Inhalt der TENOp . 
Register 85 . und TENOr Register 84 jeweils erneuert. Die 
Details dieser Schritte 305 und 306 werden spater erklart 
werden mit Bezug auf Figuren 23 und 24, 

Im Schritt 307" wird bestimmt, ob oder db nicht der Inahlt 
TENOp des TENOp Registers 84 gleich ist dent Inhalt von TENOr 
des TENOr Registers 85. Wenn bestimmt wird, daft das TENOp 
gleich dem TENOr ist, wird die Endgeratenummer TENOr urn 1 
inkrementiert im Schritt . 308, wo EndgercLtenummern „l x \ „2 X> , 
„3 M und / ,4 > V Endgeratevorrichtungen 20i, 20 2 , 20 3 , und 20 4 
jeweils zugeordnet werden. Im Schritt 309 wird bestimmt, ob 
der inkrementierte Wert die Gesamtzahl 4 der 

Endgerateyorrichtungen iibersteigt oder nicht. Falls bestimmt 
wird, daft der inkrementierte Weg die Gesamtezahl 4 
uberschreitet, wird das TENOR auf ,,1" im Schritt 310 
gesetzt ... 

GemaB dem obi gen Betrieb der Schritte 307 bis 310 
adressieren ein TENOp Signal und. ein TENOr Signal in einem 
Taket Pi verschiedene Endgeratevorrichtungen. Da eine 
Endgeratevorrichtung, die durch ein TENOp Signal adressiert 
wird, ein zweites Anforderungsbit R2 senden kann, ermoglicht 
der obige Betrieb der Schritte 307 bis 310 eine effektive 
Sammlung von. Anforderungen zum Senden von Daten von den 
Endgeratevorrichtungen . 
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Dann wird ein Paket P mit den obigen Endgeratenummern TENOp 
und TENOr ausgegeben auf der Unterstromleitung 40 im Schritt 
311. Die obigen Operationen in Schritt 301 bis 311 werden 
ausgefiihrt fiir jeden Zyklus des Sendens eines Paketes Pi. 

Figur 23 zeigt die Details des Schrittes 905 in Figur 22. 
Der Betrieb von Figur 23 aquivalent zum vorher erwahnten 
Betrieb zum Setzen einer Endgeratenummer TENOp in dem TENOp 
Register 84 bei der sechsten Ausfiihrungsf orm. 

Im Schritt 401 wird ein Index N zum Scannen der Wahltabelle 
8 6 auf Null gesetzt, und dann im Schritt 402 wird die 
Adresse TENOp zum Zugreifen auf die Wahltabelle 86 um 1 
imkrementiert . Wenn der Imkrementierwert die Gesamtzahl 4 
der Endgeratevorichtung 20 X/ 20 2 , 20 3 und 20 4 tiberschreitet, 
wird die Endgeratenummer TENOp auf „1" in den Schritten 403 
und 404 gesetzt. Im Schritt 405 wird bestimmt, ob der Inhalt 
der Adresse TENOp „1" ist oder nicht, d.h. pb oder ob nicht 
ein Anforderuhgsbit „l xx in der Adresse TENOp gespeichert 
ist. Wenn bestimmt wird, dafi der Inhalt in der Adresse TENOp 
„1 N> ist, wird der Inhalt des TENOp Registers 84 erneuert, 
durch die obige Adresse TENOp im Schritt 411. - 

Wenn bestimmt wird, daJJ der Inhalt in der Adresse TENOp 
nicht 1 ist, wird der Index N um 1 im Schritt 406 
imkrementiert, und wenn bestimmt wird, dafi der Index N nicht 
gleich der Gesamtzahl 4 der Adressenwahltabelle 8 6 ist (die 
Casamtzahl 4 der Endgeratevorrichtungen 20i, 20 2 , 20 3 und 
20 4 ) , werden die Operationen der Schritte 402 bis 405 
wiederholt, bis die ,,1" im Schritt 405 erfalit wird, oder es 
wird bestimmt, dafi der Index N zu 4 bestimmt wird im Schritt 
4 07. Es wird namlich das vorher erwahnte zyklische Zeigen 
einer Adresse, in der „1* gespeichert ist, realisiert durch 
die obigen Schritte 401 bis 407. 
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Wenn bestimmt wird, dafi der, ; Index N gleich 4 ist im Schritt 
407, d.h. kein Anf orderungsbit „1 M erfafit wird in der 
Wahltabelle 86/ wird eine neue Endgeratenummer TENOp, welche 
in dem TENOp Register 8 4 zu senden ist, erzeugt durch 
zylisches Andern des alten Inhalts des TENOp Registers 85 urn 
eins. Um dies zu tun, wird deralte Inhalt des TENOp 
Registers 84 um eins im Schritt 408 imkrementiert, und wenn 
der inkrementierte Wert die Gesamtzahl 4 der 
Endgeratevorrichtung 20a 20 2 20 3 und 20 4 Oberschreitet, wird 
der Wert TENOp auf „1" in den Schritten 409 und 410 gesetzt. 
Dann wird der Inhalt des TENOp Registers 84 erneuert durch 
die neue Endgeratenummer TENOp im Schritt 411. 

Figur 24 zeigt Details von Schritt 306 in Figur 23. Der 
Betrieb von Figur 24 wird ausgeftihrt ziom primaren Senden 
einer Erlaubnis zum Senden einer Anforderiing zum Senden von 
Daten an die Endgeratevorrichtungen, von denen die 
Netzwerkabschlufieinheit 10 im Augenblick keine Anforderung 
halt. 

Im Schritt 501 wird ein Index N zum Scannen der Wahlteabelle 
86 auf Null gesetzt, und dann im Schritt 502 wird die 
Adresse TENOr zum Zugreifen auf die Wahltabelle * 86 unreins 
imkrementiert. Wenn der inkrementierte Wert die Gesamtanzahl 
4 iiber der Endgeratevorrichtung 20i, 20 2 , 20 3 , und 20 4 . 
Oberschreitet, wird die Endgeratenummer TENOr auf „l xx in den 
Schritten 502 und 504 gesetzt. Im Schritt 505 wird bestimmt, 

oder ob nicht der Inhalt in der Adresse TENOr „0" ist,. 
d.h. db oder ob nicht ein Anf iihrungsbit „1" in der Adresse 
TENOr gespeichert ist. Wenn bestimmt wird, daii der Inhalt in 
der Adresse TENOr nicht „l w ist, wird der Inhalt des TENOr 
Registers 85 erneuert durch die obige Adresse TENOr im 
Schritt 511. 
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Wenn bestimmt wird, daii der Inhalt in der Adresse TENOr „1" 
ist, wird der Inhalt N urn eins imkrementiert im Schritt 50 6, 
und wenn bestimmt wird, daB der Inhalt N nicht gleich der 
Gesamtzahl 4 der Adressen der Wahltabelle 86 (die Gesamtzahl 
4 der Endgeratevorrichtungen 20 l7 20 2 , 20 3 und 20 4 ) ist, 
werden die Operationen der Schritte 502 bis 505 wiederholt, 
bis die „0* erfafit wird im Schritt 505 oder es bestimmt 
wird, daft -der Index N. gleich 4 ist im Schritt 507. 

Wenn bestimmt wird, daJJ der Index N in Schritt 507 zu vier 
bestimmt ist, d.h. kein Anforderungsbit „0 M erfaflt iost in 
der Wahltabelle 86, wird eine neue Endgeratenummer TENOr, 
welche in dem TENOr Register 85 zu setzen ist, erzeugt durch 
zyklisches Andern des alten Inhalts des TENOr Registers 85 
um eins, Um dies zu tun, wird der alte Inhalt TENOr 
Registers 85 um eins im Schritt 508 inkrementiert, und wenn 
der inkrementierte Wert die Gesamtzahl von 4 der 
Endgeratevorrichtung 20a, 20 2 , 20 3 und 20 4 Uberschreitet, wird 
der Wert TENOr auf „1" in den Schritten 509 und 510 gesetzt. 
Dann wird der Ihhalte des TENOr Registers 85 erneuert durch 
die neue Endgeratenummer TENOr in Schritt 511 • 

Der Betrieb in jeder Endgeratevorrichtung bei der siebenten 
Ausfuhrungsform ist derselbe wie der jeder 
Endgeratevorrichtung bei der sechsten Ausfuhrungsform. 

Somit werden gemaii den obigen Operationen bei der siebenten 
Aasfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sukzessive 
Ausgaben von Erlaubnissen zum Senden von Daten oder zum 
Senden einer Anforderung zum Senden von Daten jeweils 
deaktiviert, es sei denn, dafi Anforderung zum Senden von 
Daten von einer Endgeratevorrichtung nur in der 
Netzwerkabschlufleinheit gespeichert sind. 
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(9) Achte und Neunte Ausfuhjrungsform 

Andererseits konnen bei der grundlegend gleichen 
Konstruktibn wie der obigen siebt en Ausftihrungsform beim 
Bestimmen einer Endgeratevorrichtung, die eine Erlaubnis zum 
Senden der Daten gegeben wird, sukzessibe 

Erlaubnisse t gegeben werden an eine Endgeratevorrichtung, von 
der. ein zweites Anf prderungsbit R2 als „l w empfangen wird. 
Wenn die NetzwerkabschluBeinheit 10 Anf orderungen zum Senden 
von Daten von mehr als einer Endgeratevorrichtung erhalt, 
kann zum Verhindern eines sukzessiven und ausschliefilichen 
Datehsendens durch eine Endgeratevorrichtung die Anzahl der 
sukzessiven Erlaubnisse an eine Endgeratevorrichtung aiif 
eine vorbestimmte Anzahl limitiert werden. In funktiorieller 
Weise konnen sukzessive Ausgaben von Erlaubnissen an eine 
Endgeratevorrichtung solange gegeben werden wie an ein 
zweites Anf orderungsbit R2 zu „1 >X empfangen wird von der 
Endgeratevorrichtung. 

Bei der achten Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung 
(obwohl nicht speziell gezeigt) 1st die Anzahl der 
sukzessiven Ausgaben beschrankt auf eine vorbestimmte 
Anzahl, wenn die NetzwerkabschluJJeinheit 10 Anf orderungen 
zum Senden von Daten von mehr als einer Endgeratevorrichtung 
speichert. Urn die vorbestimmte Anzahl sukzessiver Ausgaben 
von Erlaubnissen an eine Endgeratevorrichtung zu erlauben, 
zahlt der Controller 87 die Anzahl der sukzessiven Ausgaben 
;on Erlaubnissen zum Senden von Daten fur jede 
Endgeratevorrichtung, lind wenn ein zweites Anf orderungsbitR2 
von der Endgeratevorrichtung empfangen wird, bestimmt der 
controller 87, ob der empfangene R2-Wert „l u ist oder nicht. 
Wenn bestimmt wird, dafi der R2-Wert „1" ist, wird die 
Endgeratenummer der Endgeratevorrichtung in dem TENOp 
Register 84 im nachsten Zyklus des Sendens eines Paketes P 2 
aufrecht erhalten und die obige Zahlrate der sukzessiven 
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Ausgaben von Erlaubnissen zum Senden von Daten an jede 
Endgeratevorrichtung erhoht. Danach bestimmt der Controller 
87, ob der Zahlwert die vorbestimmte Anzahl tiberschrelte 
Oder nicht. Wenn der Zahlwert die vorbestimmte Anzahl 
iiberschreitet, oder wenn das ' empfangene R2-Bit nicht „1" 
ist, wird die Endgeratenummer TENOp Register 84 erneuert, 
auf eine weitere Endgeratenummer einer Endgeratevorrichtung, 
von der eine Anf rage zum Senden von Daten in der v 
Netzwerkabschlulieinheit 10 gespeichert ist. 

Die obige Zahloperation kann beginnen inmitten eiiier 
Ausgabeoperation sukzessive Erlaubnisse, welche beginnt, 
wenn die Netzwerkabschlufieinheit 10 eine Anforderung zum 
Senden von Daten von nur einer Endgeratevorrichtung 
speichert, wenn eine Anforderung zum Senden von Daten von 
einer weiteren Endgeratevorrichtung empfangen wird. 

Bei der neunten Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung 
(obwohl nicht speziell gezeigt) fiihrt zum Erlauben 
sukzessiver Ausgaben von Erlaubnissen einer ; 
Endgeratevorrichtung, solange ein zweites Anf orderungsbit R2 
als „PVder Endgeratevorrichtung empfangen wird, der 
Controller 87 nicht den obigen Zahlbetrieb aus und halt die 
Endgeratenummer TENOp in dem TENOp Register 84 auf, bis 
grade das neuerlich empfangene R2-Bit ;,0 yx wird. Wenn das 
neuerlich empfangene R2-Bit „b xv wird, geht der Betrieb zu 
den Operationen nach den Schritten 304 von Figur 22. 

(10) Zehnte Ausf uhrungsf drm 

Figur 25A zeigt eine Konstruktion der 

Netzwerkabschlulieinheit 10 bei der zehnten Aus fiihrungs form 
der vorliegenden Erfindung. 
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In Figur 25A bezeichnet Bezugszeichen 121 einen 
Demultiplexer, 123 bezeichnet. einen Multiplexer,. 124 
bezeichnet ein TENpp Register, 125 bezeichnet ein TENOr 
Register, 126 bezeichnet eine Wahltabelle, 127 bezeichnet 
einen Controller, 128 bezeichnet einen Selektor und 129 
bezeichnet einen Prioritatskomparator • 

Bei der zehnten AusfUhrungsform ist ein Prioritatspegel 
beziiglich des Datensendens fiir jede Endgeratevorrichtung 
ziigeordnet, und bei der Konstruktion von Figur 25A sind der 
Pripritatskomparator 29 und der Selektor 129 vorgesehen. 

Die Funktionen der Komponenten in Figur en 25A, mit Ausnahme 
des Prioritatskomparators 129 sind dieseiben wie die der 
entsprechenden Komponente bei der fiinften oder siebenten 
Ausfuhrungsform (Figur 19) der vorliegenden Erfindung. 

Der Prioritatskomparator 129 speichert die obigen 
zugeordneten Prioritatspegel ali_er Endgeratevorrichtung 
empfangt erste und zweite Anforderungsbits, Rl und L R2 von 
denen beide durch Pakets P 2 und P 3 tibertragen worden sind, 
die momentane Ausgabe des TENOp Registers 124 und die 
Endgeratenummer entsprechend dem obigen Empfang des zweiten 
Anforderungsbits Rl (d.h. die Ausgabe des . TENOr Registers 
125) . Der Prioritatskomparator 129 vergleicht den 
Prioritatspegel entsprechend der laufenden Ausgabe des TENOp 
Registers 124 und den Prioritatspegel der 
Lndgeratevorrichtung, welcher das empfangene zweite 
Anf orderungsbit Rl ges.endet hat, und zwar . basierend auf dem 
obigen gespeicherten Prioritatspegel und den momentanen 
Ausgaben des TENOp Registers 124 und des TENOr Registers 
125 f wenn beide empfangene Bits Rl und R2 „1" sind^ 

Der Selektor 128 ist vorgesehen in der Eingabeseite des 
TENOu Registers 12 4 und empfangt die Ausgabe des TENOr 
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Registers 125 und den TENOp-Wert, der gegeben ist durch den 
Controller 127 durch den Betrieb, der bei der filnften oder 
siebenten Ausf iihrungsf orm erklart worden ist. 

Wenn der Prioritatspegel des Rl hoher ist als der 
Prioritatspegel entsprechend der momentanen Ausgabe des 
TENOp Registers 124, steuert der Prioritatskomparator 129 
den Selektor 128 zum Wahlen der Ausgabe des TENOr Registers 
125 als seine eigene Ausgabe und steuert das TENOr Register 
124 zum Setzen der ausgabe des Selektors 126. Im anderen 
Fall wahlt der Seldktor 128 den obi gen TENOp Wert, der durch 
den Controller 127 durch den Betrieb, der bei der fiinften 
oder siebenten Ausftihrungsform erklart wurde, gegeben ist. 

bei der vorher erwahnten zweiten Ausf Qhrungs form werden 
Erlaubnisse zum Senden von Daten sukzessivermafien gesandt an 
eine Endgeratevorrichtung, bis eine Anzahl von Erlaubnissen 
entsprechend einer Datenmenge REQ-DQ gesendet ist an die 
Endgeratevorrichtung und bei der neunten Ausf iihrungsf orm 
werden Erlaubnisse zum Senden von Daten sukzessive gesandt 
an eine Endgeratevorrichtung, von der ein zweites 
Anforderungsbit R2 zu „1" empfangen wird. Bei der 
Konstruktion, wo der obige Betrieb kombiniert ist mit 
entweder der zweiten oder neunten AusfUhrungsform, kann, 
wenn eine Anforderung von Daten mit eirier hohen Prioritat 
empfangen wird, die NetzwerkabschluJieinheit sofort den 
Inhalt des TENOp Registers 124 auf ein TENOp Register Signal 
:.ndern, das die Endgeratevorrichtung adr'essiert, welche-die 
Anforderung gesendet hat, und kann eine Erlaubnis zum Senden 
von Daten an die Endgeratevorrichtung senden. 

Zusatzlich konnen die obigen Funktionen des 
Prioritatskomparators 129 und des Selektors 128 beinhaltet 
sein in der Funktion des Controllers 127. 
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Figur 25B zeigt eine weitere Konstruktion der 
Netzwerkabschlufieinheit 10 bei der zehnten Ausflihrungsf orm 
der vorliegenden Erf indung. 

Die Dif f erenzen der Konstruktion von Figur 25B von der 
Konstruktion von Figur 25A sind folgende. 

Bei .der Konstruktion von Figur 25B ist angenommen, dafi die 
Anforderungssignale Rl und R2 jeweils Information tiber den 
Prioritatspegel der Endgeratevorrichtung enthalteri, von der 
das Anforderungssignal ausgegeben wird. 

Demenstsprechend braucht der Prioritatskomparator 129" in 
Figur 2 5B nicht die oben zugeordneten .Prioritatspegel aller 
Endgeratevorrichtungen zu. speichern und braucht nicht das 
TENOr Signal das TENOp Signal empfangen, urn Prioritatspegel 
der Anforderungen Rl und R2 in der Netzwerkabschlufieinheit 
10 zu vefgleichen. 

Alle weitere Konstruktion und Operationen . in Figur 25B sind 
dieselben wie bei Figur 25A. 

(11) Zerstreuen von Wahladressen 

Durch alle Ausflihrungsf ormen der vorliegenden Erfindung mufl, 
wenn keine Anforderungs zuia Senden von Daten von den 
Endgeratevorrichtungen gespeichert ist in 
Netzwerkabschlufieinheit beispielsweise im Anf angszustand, 
die. Netzwerkabschlufieinheit 10 in kurzester Zeit Information 
sammeln daruber, welche Endgeratevorrichtung zu sendende 
Daten hat. Urn die obige Sammerloperation effektiv 
auszufuhren, ist es wiinschenswert, die Endgeratenuinmern zu 
zerstreuen, welche von der Netzwerkabschlufieinheit 10 als 
Signale TENOp und TENOr gesendet werden. 
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Figur 26 zeigt ein erstes Beispiel eines Betriebs zum 
Bestimmen von Wahladressen (Endgeratenummern) , welche von 
der Netzwerkabschlufieinheit 10 zu senden sind, wenn keine 
Anforderung zum Senden von Daten von den 
Endgeratevorrichtungen in der NetzwerkabschluBeinheit 10 
gespeichert ist. 

In Schritt 701 wird eine Routine NEXT ( TENop ) ausgefiihrt, 
wodurch eine zyklische nachste Endgeratenummer TENOp 
erhalten wird unter einer Vielzahl von 
Endgeratevorrichtungen in dem System, 

Die Routine NEXT (TENOx) ist in Figur 27 gezeigt,, wobei TENOx 
entweder TENOr oder TENOp ist. Endgeratenummern; „l" , „2 xv .und 
„3 XX , . „n-l", und „n" sind angenommener Weise zugeordnet 
den Endgeratevorrichtungen 20!, 20 2 , 20 n -! , 20 n in der 
Konstruktion von Figur 1 im Schritt 711 von Figur 27 wird 
die Endgeratenummer TENOx urn e ins inkrementiert . Im Schritt 
712 wird bestimmt, ob die inkrementierte Endgeratenummern 
TENOx die Gesamtanzahl n von Endgeratevorrichtungen 
iiberschreitet oder nicht. Wenn bestimmt wird, daft die 
inkrementierte Endgeratenummer TENOx die Gesamtzahl n der 
Endgeratevorrichtung uberschreite, wird die Endgeratenummer 
auf „1 M im Schritt 713 gesetzt. 

Zuruck zu Figur 2 6 wird somit die Endgeratenummer TENOp 
zyklisch im Schritt 701 inkrementiert, und dann wird die 
Endgeratenummer TENOr zyklisch im Schritt 702 inkrementiert. 

Im Schritt 703 wird bestimmt, ob die obigen zyklisch 
inkrementierten Endgeratenummern TENOp und TENOr gleich 
sind. Wenn bestimmt wird, daii die obigen zyklisch 
inkrementierten Endgeratenummern TENOp und TENOr gleich 




sind, wird die Endgeratenummer TENOr wieder in Schritt 703 
zyklisch inkrementiert . 

Somit werden die Endgeratenummern TENOp und TENOr, welche 
von den Netzwerkabschlufieinheite 10 ausgesandt werden. in 
einem Paket Pi, .nicht gleich gemacht, d,h. die Wahladressen 
sind zerstreut. 

Figur 28 zeigt ein zweites Beispiel eines Betriebs zum 
Bestimmen von Wahladressen (Endgeratenummern, welche von der 
NetzwerkabschluJJeinheit 10 zu senden sind, wenn keine 
Anforderung zum Senden von Da ten von den 

Endgeratevorrichtungen in der NetzwerkabschluJJeinheit 10 
gespeicher); ist. 

Bel dieser Operation wird zusatzlich zur Operation des 
obigen ersten Beispiels eines Endgeratenummer bei einem 
vorhergehenden' Wahl en betrachtet fur jede der 
Endgeratenummern TENOp und TENOr. 

In Figur. 28 bezeichnen „preTENOp xx und „preTENOr^ jeweils 
Endgeratenummern, welche von der Netzwerkabschlufieinheit 10 
in der vorhergehenden Wahloperation ausgesendet worden sind. 

In Schritt 721 werden eine Endgeratenummer TENOr und eine 
Endgeratenummer TENOp jeweils gleichgesetzt den obigen 
„preTEN0p" und „preTEN0r". 

Im Schritt 722 wird eine zyklische nachste Endgeratenummer 
TENOr erhalten unter Benutzung der obigen Routine NEXT 
(TENOx) . • 

Im Schritt 723 wird bestimmt, ob die obige zyklische. 
inkrementierte Endgeratenummer TENOr gleich ist der obigen 
"preTENOr xy oder nicht. Wenn bestimmt wird, dafi die obige 
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zyklische inkrementierte Endgeratenummer TENOr gleich ist 
der obigen „preTENOp" oder nicht. Wenn bestimmt wird, dafi 
die obige zyklisch inkrementierte Endgeratenummer TENOr 
gleich ist der obigen „preTENOp w wird die Endgeratenummer 
TENOr. wiederum zyklisch ihkrementiert im Schritt 722. 

Als nachstes im Schritt 724 wird eine nachste zyklische 
Endgeratenummer TENOp erhalten unter Benutzung der obigen 
Routine NEXT (TENOx) . 

In Schritt 725 wird bestimmt, ob die obige zyklisch 
inkrementierte Endgeratenummer TENOp gleich ist der oben 
erhaltenen TENOr oder nicht, oder ob die zyklisch 
inkrementierte Endgeratenummer TENOp gleich ist der obigen 
„preTENOr xx oder nicht. Wenn eine der bestimmungen im Schritt 
124 mit „Ja w resultiert, wird die Endgeratenummer TENOp 
wiederum zyklisch im Schritt 724 inkrementiert. / 

Weiterhin, konnen im allgemeinen Endgeratenummern in eine 
■vorbestimmten Anzahl vorhergehender Wahlzyklen gespeichert 
werden und benutzt werden zum Erstellen von Endgeratenummern 
TENOr und TENOp in einem moment anen Wahlzyklus in 
verschiedener Weise voneinander und verschieden von den 
Endgeratenummern in einer vorbestimmten Anzahl 
vorhergehender Wahlzyklen. 

^12) Variationen vom Format vom Ubertragungsrahmen auf der 
Oberstromleitung 

Bei alien oben erklarenden Ausf uhrungsf ormen wird 
angenommen, dafi eine Rundreisenverzogerung zwischen der 
Netzwerkabschlufleinheit 10 und der Vielzahl von 
Endgeratevorrichtungen 20 Xr 20 2 , ... 20 n , d.h. eine Summe 
der zeit, die benotigt ist, d.h. eine Summe der Zeit, die 




60 

benotigt 1st zum Obert^agen, eines Signals von den 
Netzwerkabschlufieinheit 10 far die Unterstromleitung 40 zu 
irgendeiner der Vielzahl von Endgeratevorrichtungen 20 0 , 20i, 
20 2 , - - • 20 n , derzeit die benotigt ist ftir die 
endgeratevorrichtung zum Empfangen des Signals von der 
Unterstromleitung 40 und zum Aussenden eines entsprechenden 
Signals von der Unterstromleitung 40 zum aussenden eines 
entsprechenden Signals an die Oberstromleitung 40, und der 
Zeit, die benotigt 1st zum Ubertragen des Signals von der 
Endgeratevorrichtung tiber die Oberstromleitung 30 an die 
Netzwerkabschlufieinheit 10, voreingestellt auf einen 
konstanten Wert durch jeweiliges Einstellen der 
Ansprechzeiten in alien Endgeratevorrichtungen 20 0 , 20i, 20 2 , 
... 20 n , d.h. der Verzogerungszeiten in den 

Endgeratevorrichtungen von demAugenblick des Empfangens des 
Signals von der Unterstromlieitung 40 zum Augenblick des 
Aussendens eiines entsprechenden Signals an die 
Oberstromleitung 30 im voraus, urn somit die 

Rundreisenverzogerung fttr alle Endgeratevorrichtungen gleich 
zu machen. Diese konstante Rundreisenverzogerung verhindert 
die Interferenz zwischen den Signal en vori verschiedenen 
Endgeratevorrichtungen auf der Oberstromleitung ermoglichfc, 
dafi die netzwerkabschlufieinheit 10 Endgeratevorrichtungen 
entsprechen, den > empfangenen Anf orderungen erkennt durch 
Halten einer Endgeratenummer einer gewahlten 
Endgeratevorrichtung unter Benutzung einer 

Verzogerungsschaltung, ohne eine Endgeratenummer von jeder 
Endgeratevorrichtung mit der Anforderung zu tibertragen, und 
somit wird eine hohe Obertragungsrate erzielt. 

Wenn jedoch eine relativ hohe Obertragungsrate nicht 
erforderlich ist, kann das Format des Obertragungsrahmens 
auf der Oberstromleitung 30 geandert werden, urn eine 
Endgeratenummer der Endgeratevorrichtung zu enthalten, . 
welche die Anforderung in dem Rahmen ausgibt. Figur 29 zeigt 
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Formate der Obertragungsrahmen, die, in dem System benutzt 
werden, wobei die vorher erwahnten ersten und zweiten 
Anforderungsbits Rl und R2 von den Endgeratevorrichtung an 
die Netzwerkabschlufteinheit 10 ubertragen werden. Jedes 
Anforderungsbit Rl oder R2 wird begleitet von einer 
Endgeratenummer TENOr'oder TENOp' entsprechend der 
Endgeratevorrichtung, welche das Anforderungsbit ausgibt. 
Obwohl nicht gezeigt, enthalt in dem System, in dem jeder 
Obertagungsrahmen auf der Oberstromleitung 30 nur ein 
Anforderungsbit entholt, jeder Obertragungsrahiaen die 
Endgertatenummer entsprechend der Endgeratenummer, welche 
das Anforderungsbit ausgibt. . 

Zum Andern jeder der vorher erwahnten Ausfiirhungsformen der 
vorliegenden Erf indung, um das Format des 
Ubertragungsrahiaens mit einer Endgeratenummer begleitend 
jedes anforderungsbits zu erhalten, konnen, obwohl nicht 
gezeigt, Konstruktionen der NetzwerkabschluBeinheit 10 und 
jeder Endgeratevorrichtung wie nachstehend erklart geandert 
werden. 

Jede Endgeratevorrichtung kann weiterhin ein Register 
umfassen, welches eine Endgeratenummer halt, die seiner 
eingenen Endgeratevorrichtung zugeordnet ist, und wenn ein 
Anforderungsbit ausgegeben wird von der Endgeratevorrichtung 
wird die Ausgabe des Registers, (ihre eigene 
Endgeratenummer) ebenfalls mit dem Anforderungsbit 
rreumltiplext oder mit dem Anforderungsbit und den Daten, und 
zwar in dem Multiplexer in der Endgeratevorrichtung. 

Der Demultiplexer in der NetzwerkabschluBeinheit 10 
demultiplext Obertragungsrahmen mit der obigen 
Endgeratenummer, begleitend jedes Anforderungsbit, und gibt 
die gedemultiplexte Endgeratenummer mit dem Anforderungsbit 
und den Daten DATA FROM TE aus . Die gedemultiplexte 
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Endgeratenummer wird benutzt anstatt der vorher erwahnten 
Ausgaben der Verzogerungsschaltung. 

(13) Elf te Ausfuhrungsform 

Figur 30 zeigt eine Konstruktion der Netzwerkabschlufieinheit 
10 bei der elsften Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung, wobei Obertragungsrahmeri ahnlich den oben 
erwahnten Obertragungsrahmen von Figur 29 benutzt wird- Wie 
nachstehend erklart, beinhalten bei der elf ten 
Ausfuhrungsform ein erstes Anforderungssignal Rl und ein 
zweites Anforderungssignal R2 in dem Obertragurigsrahmen auf 
der Oberstromleitung. jeweils Information tiber den 
Prioritatspegel einer Endgeratevorrichtung von der das 
Anforderungssignal ausgegeben wird^ und eshalb besteht jedes 
Anforderungssignal aus einer Vielzahl von Bits. 
In Figur 30 bezeichnet Bezugszeichen 91 einen Demultiplexer, 
92 eine Multiplexer, 94 bezeichnet einen TEWOr Zahler, 95 
bezeichnet eine Hochprioritat-FIFO-Speicher, 96 bezeichnet 
einen Niedrigprioritatsspeicher, 97 bezeichnet eine 
Steuerschaltung 98 bezeichnet einen Selektor und 99 
bezeichnet einen TENOp Register. 

Der Demultiplexer . 91 demultiplext Obertragiingsrahmen mit de 
Endgeratenummer, die jedes Anforderungssignal begleiten, und 
gibt die gedemultiplexten Endgerateh\immern TENOr' und TENOp' 
mit den Anf orderungssignalen Rl und R2 und den Daten DATA 
FROM TE aus. Die Anf orderungssignale Rl und R2 werden 
eingegeben in die Steuerschaltung 97, und das zweite 
Anforderungssignal R2 wird ebenfalls angelegt an das TENOp 
Register 99 als ein Erneuerungs-Deaktivierungssignal WR. Die 
gedemultiplexte Endgeratenummer TENOr' wird angelegt an 
sowohl.den Hochprioritats- als auch den Niedrigprioritats- 
FIFO-Speicher 95 und 96. 
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Der Hochprioritats-FIFO-Speicher 95 und der 
Niedrigprioritatsspeicher-FIFO-Speicher 96 sind jeweils 
vorgesehen zum Speichern von Anforderungen zum Senden von 
Daten von Endgeratevorrichtungen, welche einem hohen 
Prioritatspegel bzw. einem niedrigen Prioritatspegel 
zugeordnet sind. 

Die Steuerschaltung 97 speichert die obigen zugeordneten 
Prioritatspegel aller Endgeratevorrichtungen und steuert den 
Hpchprioritatspegel-FIFO-Speicher 96 und den Selektor, wie 
nachstehend erklart . 

Die Konstruktion des Hochprioritats-FIFO-Speichers 96 und 
des Selektors 98 in Figur 30 entspricht der Konstruktion der 
Hochprioritats-Datensende-Wahladressen-Erzeugungsschaltung 
8 8 Y der Niedrigprioritats-Datensende-Wahladressen- 
Erzeugungsschaltung 89 und dem Selektor 86 in Figur 17. 

Figur 31 und 32 zeigen jeweils die Steueroperationen der 
Steuerschaltung 91/ ansprechend auf Empfange der 
Anforderungssignale R2 und Rl . 

In Schritt 901 von Figur 31 wird bestimmt, ob ein zweites 
Anforderungssignal R2 empfangen wird oder nicht. Wenn 
bstimmt wird, da!3 ein zweites Anforderungssignal R2 
empfangen wird, wird bestimmt, ob das empfangene zweite 
:\nforderungssignal R2 Null ist oder nicht im Schritt 902. 
Wenn bestimmt wird, daJi das Signal R2 Null ist, wird 
bestimmt, ob der Hochprioritats-FIFO-Speicher 95 eine 
Endgeratenummer enthalt oder nicht im Schritt 903. 

Wenn bestimmt wird, daii der Hochprioritats-FIFO-Speicher 95 
eine Endgeratenummer enthalt im Schritt 904, steuert die 
Steuerschaltung 95 den Hochprioritats-FIFO-Speicher 95 zum 
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Ausgeben einer altesten Endgeratenummer, die darin 
gespeichert ist, und steuert den Selektor 98 zum Wahlen der 
Ausgabe des Hochprioritats-FIFO-Speichers 95 als seine 
eigeneAusgabe . Die Ausgabe des Selektors 98 wird angelegt an 
das TENOp Register 99. 

Wenn bestimrut wird,< dafl der Hochprioritats-FIFO-Speicher 95 
keine Endgeratenummer enthalt, wird bestimmt, ob der 
Niedrigprioritats-FIFO-Speicher 96 eine Endgeratenummer in 
Schritt 905 enthalt. Wenn bestimmt wird, daJJ der. 
'Niedrigprioritats-FIFO-Speicher 96 eine Endgeratenummer 
enthalt, stuert die Steuerschaltung 97 den 
Niedrigprioritats-FIFO-Speicher 96 zum Ausgeben einer 
altesten, Endgeratenummer/ die darin gespeichert ist, und 
steuert den Selektor 98 zum Wahlen der Ausgabe des 
Niedrigprioritats-FIFO-Speichers 96 als seine eigene 
Ausgabe. Die Ausgabe des Selektors 98 wird angelegt an das 
Buch TENOp-Register 99. 

Wenn bestimmt wird, daB der Niedrigprioritats-FIFO-Speicher 
96 keine Endgeratenummer enthalt, steuert die 
Steuerschaltung 97 den Selektor 98 zum Wahlen der Ausgabe 
TENOr Registers 94 als seine eigene Ausgabe. 

Zur Zeit 1 der obigen drei Arten von Selektidnen ist das oben 
erwahnte Erneuerungs-Deaktivierungssignal WR , welches 
angelegt wird an das TENOp Register 99, effektiv (Null), da 
ias zweite Anforderungssignal R2 ;/ 0 u ist, und deshalb wird 
die obige Ausgabe des Selektors 98 in das TENOp Register 99 
gschrieben. 

Im Schritt 911 von Figur 32 wird bestimmt/ ob ein erstes 
Anforderungssignal Rl empfangen wird oder nicht. Wenn 
bestimmt wird, "dali ein erstes Anforderungssignal Rl 
empfangen wird, wird bestimmt, ob das empfangene erste 



anforderungssignal Rl Null ist' oder 1 nicht im Schritt .912. 
Wenn bestimmt wird, dafi das Signal Rl Null ist, geht der 
Betrieb zum Schritt 911. Andererseits wird, wenn bestimmt 
wird, dafl das Signal Rl nicht Null ist, bestimmt, ob 
entweder der Hochprioritat-FIFO-Speicher 95 oder der 
Niedrigprioritats-FIFO-Speicher 96 eine Endgeratenummer 
enthalt oder nicht im Schritt 913. Wenn bestimmt wird, daB 

r 

weder der Hochprioritats-FIFO-Speicher 95 noch der 
Niedrigprioritats-FIFO-Speicher 96 eine Endgeratenummer 
enthalt, geht der Betrieb zum Schritt 911. 

Wenn bestimmt wird, dafi entweder der Hochprioritats-FIFO- 
Speicher 95 oder der Niedrigsprioritats-FIFO-Speicher 96; 
eine Endgeratenummer enthalt, wird bestimmt, was der 
PrioritcLtspegel entsprechend dem ersten Anforderungssignal 
Rl ist, namlich im Schritt 914. Wenn bestimmt wird, daB der 
Prioritatspegel entsprechend dem ersten Anforderungssignal 
Rl hoch ist, steuert die Steuerschaltung 98 den 
Hochpriotitats-FIFO-Speicher 95 zum Eingeben der 
EndgercLtenummer, welche an den FIFO-Speicher 95 angelegt 
ist, namlich in Schritt 915. Wenn bestimmt wird, daB der 
Piroritatspegel entsprechend des ersten Anf orderugnssignals 
Rl niedrig ist, steuert die Steuerschaltung 97 den 
Niedrigprioritats-FIFO-Speicher 96 zum Eingeben der 
Endgeratenummer, welche an den FIFO-Speicher 96 angelegt 
ist, namlich in Schritt 916. Die Endgeratenummer, die an den 
FIFO-Speicher 96 angelegt ist, wird zugefiihrt von dem 
Demultiplexer 91, wie zuvor erwahnt. 

(14) Zwolfte Ausfuhrungsform 

Figur 33A zeigt eine. Konstruktion der 

NetzwerkabschluBeinheit 10 der zwolften Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, wobei die vorher erwahnten 
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Ubertragungsrahmen von Figur 29 benutzt werden. Die zwolfte 
Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung entspricht der 
vorher erwahnten. zehnten Ausftihrungsform der vorliegenden 
Erfindung, wobei die vorher erwahnten Ubertragungsrahmen von 
Figur 18 benutzt werden. 

In Figur 33A bezeichnet Bezugszeichen 141 einen 
Demultiplexer, 142 einen Multiplexer, 143 bezeichnet eine 
Oberschreib-Steuerschaltung, 144 bezeichnet* eine TENOr 
Zahler, 145 bezeichnet einen Prioritatskomparator, 146 
bezeichnet eine Wahltabelle, 147 bezeichnet einen 
Controller, 148 bezeichnet einen Selektor, 149 bezeichnet 
ein TENOp Register. 

Bei der z wolf ten Ausftihrungsform ist ein Prioritatspegel 
beztiglich des Datensendens fUr jede Endgeratevorrichtung 
zugeordnet und bei der Konstruktion von Figur 33A sind der 
Prioritatskomparator 145 und der Selektor 148. 

Die Funktionen der Komponenten in Figuren 33A, mit ausnahme 
des Prioritatskomparators 145, der Oberschreib- 
Steuerschaltung 143, einer Wahltabelle 146 und des 
Controllers 147, sind jeweils dieselben, wie die der 
entsprechenden Komponente bei der elf ten Ausftihrungsform 
(Figur 30) der vorliegenden Erfindung. Die Funktionen der 
Wahltabelle 14 6 und des Controllers 147 in Figur 33A sind 
dieselben wie die der Wahltabelle 126 und des Controller 127 
in Figur 25, mit Ausnahme, dafi die Wahltabelle 14 6 und der 
Controller 147 in Figur 33A das empfangene TENOr Signal voh 
dem Demultiplexer 141 empfangt. 

Der Prioritatskomparator 145 speichert die oben zugeordneten 
Prioritatspegel aller Endgeratevorrichtungen, empfangt erste 
und zweite Anf orderungssignale Rl und R2, die laufende 
Ausgabe des TENOp Registers 4 9 und die Ausgabe des TENOr 
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Zahlers 144. Der Prioratskompa^rator, 145 vergleicht die 
Prioriatspegel entsprechend der laufenden Ausgaben des TENOp 
Registers 149 und den Prioritatspegel der 
Endgeratevorrichtung, welche das empfangene zweite 
AnforderungssignalRl gesendet hat, und zwar basierend auf 
den obi gen gespeicherten Prioritatspegeln und den laufenden 
Ausgaben des TENOp Registers 149 und des TENOr Zahlers 145, 
werin beide empfangenen Anf orderungssignale Rl und R2 „l w 
sind. 

Wenn der Prioritatspegel des Rl hoher ist als der 
Prioritatspegel entsprechend der laufenden Ausgabe des TENOp 
Registers 124, steuert der PrioritcLtskomparator 145 die 
Oberschreib-Steuerschaltung 143 zum Anlegen des TENOr 
Signals, welches von dem Demultiplexer 141 ausgegeben wird, 
an das TENOp Register 149 und steuert das TENOp Register 149 
zum Eingeben des obigen angelegten TENOr Signals. 

GemaJi der obigen Operation kann, wenn eine Anforderung zum 
Senden von Daten mit hoher Prioritcit empfangen wird, die 
Netzwerkabschlui3einheit 10 sof ort den Inhalt de TENOp 
Registers 144 auf ein TENOp Signal andern, daB die 
Endgeratevorrichtung adressiert, welche die Anforderung 
gesendet wird, und kann eine Erlaubnis zum Senden von Daten 
an die Endgeratevorrichtung senden. 

Zusatzlich konnen die obigen Funktionen der 

Uberschreibsteuerschaltung 143 des Prioritatskomparators 145 
und des Selektors 148 in der Funktion des Controllers 147 
beinhaltet sein. 

Figur 33B zeigt eine weitere Konstruktion der 
Netzwerkabschlufieinheit 10 bei der zwolften 
Ausfuhrungsf orm der vorliegenden Erfindung. 
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Die Differenzen der Konstruktion von Figur 33B von der 
Konstruktion von Figur 33A sind folgende. 

Bei der Konstruktion von Figur 33B sei angenommen, daii die 
Anforderungssignale Rl und R2 jeweils Information 
beinhalten, den Prioritatspegel der Endgeratevorrichtung, 
von der das Anforderungssignal ausgegeben wird. 

Dementsprechend braucht der Prioritatskomparator 145' in 
Figur 33B nicht die obigen zugeordneten Prioritatspegel 
aller Eridgeratevorrichtungen zu speichern und braucht nicht 
das TENOr Signal und das TENOp Signal zu steuern, um die 
Prioritatspegel der Anforderungen Rl und R2 der 
NetzwerabschluBeinheit 10 zu vergleichen. 

Alle ubrige Konstruktion und Qperationen in Figur 33B sind 
die Gleichen wie ih Figur 33A. 

(15) Frequenz des Wahlens zum Sammeln von Anf orderungen zum 
Senden von Da ten 

Bei alien oben erwahnten Ausflihrungsformen haben 
Obertragungsrahmen auf Oberstromleitungen 30 ein Format, wie 
gezeigt in Figuren A, 5, 9, 14, 18 oder 29. Es enthalt 
namlich jeder Obertragungsrahmen sowohl eine Endgeratentimmer 
zum Adressieren einer Endgeratevorrichtung, an die eine 
Erlaubnis zum Senden einer Anforderung zum Senden von Daten 
*,u senden ist, sowie eine Endgeratenummer zum Adressieren 
einer Endgeratevorrichtung an die eine Erlaubnis zum Senden 
von Daten zu senden ist. Wenn es jedoch eine Tendenz gibt, 
daJi die Datenmenge, welche zur NetzwerkabschluBeinheit 10 
von jeder Endgeratevorrichtung zu senden ist, die Menge 
1 iiberschreitet, welche durch einen Obertragungsrahmen 
ubertragen werden kann, uhd wenn weiterhin die 
Obertragungsrahmen auf die Oberstromleitung 30 das vorher 



69 

erwahnte zweite Anforderungs signal „R2 enthalten oder die 
vorher erwahnte Datenmenge REQ-DQ, ist es nicht effizient, 
eine Endgeratenummer zum Adressieren einer 

-Endgeratevorrichtung zu senden, an die eine Erlaubnis zum 
Senden einer Anfordeung zum Senden von Daten zu senden ist, 
und zwar in jedem Zyklus des Sendens einer Endgeratenummer 
zum Adressieren einer Endgeratevorrichtung, an die eine 
Erlaubnis zum Senden von Daten von der 

NetzwerkabschluJJeinheit 10 zu senden ist. Die Frequenz des 
Senden einer Eridgeratenummer zum Adressieren einer 
Endgeratevorrichtung, an die eine Erlaubnis zum Senden einer 
Anforderung zum Senden von Daten zu Senden ist, kann redu- 
ziert w.erden. Beispielsweise kann eine Endgeratenummer zum 
Adressieren einer Endgeratevorrichtung, an die eine 
Erlaubnis zum Senden von Daten zu senden ist, gesendet 
werden von der NetzwerkabschluJJeinheit 10 einmal pro vor- 
bestimmte Anzahl von Obertragungsrahmen, welche suk-zessive 
ausgegeben werden von der Netzwerkabschlufieinheit 10 . GemaB 
der obigen Reduktion wird die Gesamtubertragungsef f iezienz 
verbessert. 

(16) Wei t ere Typen von Verbindungen zwischen der . 

Hauptstation und Unterstationen und Kombinationen der 
obigen Ausfuhrungsf ormen 

Alle obigen Erklarungen wurden erstellt basierend auf dem 
Verbindungstyp zwischen der Hauptstation und den 
Unterstationen wie gezeigt in Figuren 2 und 3. Jedoch konnen 
die Techniken einer oberen Aus ftihrungs f ormen angewendet 
werden auf jeglichen Typ von Verbindung zwischen der 
Hauptstation und den Unterstationen, solange eine 
Signalleitung von der Hauptstation zu jeder Unterstation und 
eine Signalleitung von jeder Unterstation zur Hauptstation 
existiert. Beispielsweise konnen die Techniken der 



vorliegenden Erf inching auf ,eine ringartige Verbindung 
angewendet werden, wobei die Hauptstation. und die 
Unterstationen rait einer ringf ormigen Obertragungsleitung 
verbunden sind, pder eine sternf ormige Verbindung, wobei ■ 
alle Unterstatinen jeweils mit einer 

Zweiwegttbertragungsleitung verbunden sind. Zusatzlich sind, 
obwohl .nicht speziell beschrieben, mogliche Kombinatiohen 
der Techniken bei den ob en erwahnten Ausfiihrungsf ormen 
abgedeckt diirch den Umfang der vorliegenden Erfindung in den 
vorliegenden Patentanspriichen. 'Beispielsweise kann ein 
System, in dem die Unterstationen alle Anforderungssignale 
Rl und R2, das Prioritatssignal und die Datenmenge senden, 
konstruiert werden als Kombination der.vorher erwahnten 
Aus f tihrungs f orm . 

Bezugszeichen in den. Patentansprtlchen sollen dem besseren 
Verstandnis dienen und den Schutzumfang nicht beschranken. 
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Patentansprilche 
1. Kommuni Rations system mit 
einer Hauptstation (10); 

einer Vielzahl von Unterstationen (20 lr 20 2 , 20 n _ lr 20 n ) ; 

einer bidirektionalen ttbertragungsleitungseinrichtung (30, 
40) zum Ubertragen eines Signals zwischen Hauptstation und 
der Vielzahl von Unterstationen in einer Oberstrom- und 
einer Unterstrom-Richtung; 

wobei die Hauptstation (10) umfaJJt: 

eine Anf orderungssende-Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung (33/ 
35) zum Senden eines Anf orderungssende-Erlaubnissignals (RQ 
SEND ACK) in der Unterstrom-Richtung, welches eine der 
Vielzahl der Unterstationen adressiert, um eine Erlaubnis zu 
geben, eine Anforderung zu senden, Daten in der Oberstrom- 
Richtung zu senden, 

^ine Anforderungs-Empfangseinrichtung (31) zum Empfangen 
einer Anforderung von einer der Vielzahl von Unterstationen, 

eine Anf orderungsspeichereinrichtung (34) zum Speichern 
einer oder mehrerer Anfragen von einer oder mehreren 
Unterstationen, und 



eine Datensende-Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung (34) zum 
Senden eines Datensende-Erlaubnissignals (DATA SEND ACK) in 
der Unterstrom-Richtung, welches eine der Vielzahl von 
Dnterstationen adressiert, urn eine Erlaubnis zu geben zum 
Senden von Daten in der Oberstrom-Richtung, gemafi einer 
Anforderung, welche in^der Anforderungsspeichereinrichtung 
(34) gespeichert ist, 

wobei jede der Unterstationen (20!, 20 2r . ...20 n -i/ 20 n ) umfafit 

eine Anf orderungssehde-ErlaubnissIgnal-Erf assungseinrichtung 
(45) zum Erfassen eines Anforderungssende-Erlaubnissignals 
(RQ SEND ACK), welches ihre eigene Unterstation in der 
Unterstrom-Richtung adressiert, 

eine Datensende-Erlaubnissignal-Erf assungseinrichtung (44) 
zum Erfassen eines Datensende-Erlaubnissignals (DATA SEND 
ACK) , welches ihre eigene Unterstation in der Unterstrom- 
Richtung adressiert, 

eine Anforderungssendeeinrichtung (45) zum Senden einer 
Anforderung (REQ) zum. Senden von Daten in der Oberstrom- 
Richtung an die Hauptstaition, werin ihre eigene Unterstation 
ein Anforderungssende-Erlaubnissignal (REQ SEND ACK) erfafit, 
welches ihre eigene Unterstation adressiert, und 

eine Datensendeeinrichtung (44, 43) zum Senden von Daten in 
ier Oberstrom-Richtung. an die Hauptstation, wenn ihre eigene 
Unterstation ein Datensende-Erlaubnissignal (DATA SEND ACK) 
erfafit, welches ihre, eigene Unterstation adressiert, 



dadurch gekennzeichnet, dafi 
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das Anf orderungssende-Erlaubnissignal (REQ SEND ACK) und das 
Datensende-Erlaubnissignal (DATA SEND ACK) zusammen gesendet 
. werden in einen Rahmen ftir jeden Zyklus des Sendens eines 
Obertragungsrahmens in der Unterstrom-Richtung von der 
Anforderuhgssende-Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung (33, 35) ) 
und der Datensende-Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung (34) . 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekermzeichnet, daii die Anforderung zum Senden von Daten 
(REQ DQ) Information ilber die Datenmenge, die zu senden ist, 
enthalt; 

wobei die Hauptstation so eingerichtet ist, daii 

die Anf orderungssende-Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung (33 ' , 
35') ein Anforderungsmenge-Sende-Erlaubnissignal (RQ SEND 
ACK) in der Unterstrom-Richtung sendet, welches eine der 
Vielzahl von Unterstationen adressiert, urn eine Erlaubnis zu 
geben, eine angef orderte Datenmenge in der Oberstrom- 
Richtung zu senden, 

die Anf orderungsempf angeseinrichtung (31') eine 
Datenmengenanforderung von einer der Vielzahl der 
Unterstationen empfangt, 

die Anforderungsspeichereinrichtung (34') eine oder mehrere 
Datenmengenanforderungen von einer oder mehreren 
Unterstationen speichert, und 

die Datensende-Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung (34 f ) ein 
Datenmengensende-Erlaubnissignal (DATA SEND ACK) in der 
Unterstrom-Richtung sendet, welches eine der Vielzahl von 
Unterstationen adressiert, urn eine Erlaubnis zu geben zum 
Senden von Daten in der Oberstrom-Richtung gemali einer 
Datenmengenanforderung, welche in der 
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Anforderugnsspeichereinrichtung (34') gespeichert ist, wobei 
jede der Unterstationen (20 l7 20 2 , 20 n _i, 20 n ) so 

eingerichtet ist, daJ3 

die Anforderungssende-Erlaubnis signal-Erf assungseinrichtung 
(45') ein Datenmengen-Anforderungssende-Erlaubnissignal (REQ 
SEND ACK) erf afit, welches ihre eigene Unterstation in der 
Unterstrom-Richtung adressiert, 

die Datensende-Erlaubnissignal-Erf assungseinrichtung (44 ' ). 
ein Datenmengensende-Erlaubnissignal (DATA SEND ACK) erfaflt, 
welches ihre eigene Unterstation in der Unterstrom-Richtung 
adressiert/ 

die Anforderungs-Sendeeinrichtung (45') eine Datenmengen-^ 
anforderung sendet zum Senden von Daten in der Oberstrom- 
Richtung an die Hauptstation, wenn ihre eigene Unterstation 
ein Datenmengen-Anf orderungssende-Erlaubnissignal (REQ SEND 
ACK) erfafit, welches ihre eigene Unterstation adressiert, 
und 

die Datensendeeinrichtung (44', 43') die Datenmenge in der 
Oberstrom-Richtung an die Hauptstation sendet, wenn ihre 
eigene Station ein Datenmengen-Sende-Erlaubnissignal (DATA 
SEND ACK) erfaflt, welches ihre eigene Unterstation 
adressiert. 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die bidirektionale 
Ubertragungseinrichtung (30, 40) umfaJit: 

eine Unterstrom-Leitung (40) zum Obertragen eines Signals 
von der Hauptstation an die Vielzahl von Unterstationen; 
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eine Oberstrom-Leitung (30) zum Obertragen eines Signals von 
einer oder mehr der Vielzahl von Unterstationen an die 
Hauptstation. 

4. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi jede der 
Unterstationen weiterhin eine Zusatzanforderungs- 
Sendeeinrichtung (65) umfafit zum Senden einer 
Zusatzanforderung zum Senden weiterer Daten auf der 
ttbertragungsleitung an die Hauptstation, wenn ihre eigene 
Unterstation ein Datensende-Erlaubnissignal erfafit, welches 
ihre eigene Unterstation adressiert, und Daten entsprechend 
dem Datensende-Erlaubnissignals sendet. 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Hauptstation weiterhin eine 
Zusatzanforderungs-Erfassungseinrichtung (87) umfafit zum 
Erfassen der Zusatzanforderung, welche von einer 
Unterstation gesendet ward. 

6. Datenkommunikationssystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Datensende-Erlaubnissignal- 
Sendeeinrichtung (87, 86, 84) in der Hauptstation mit erster 
Prioritat ein Datensende-Erlaubnissignal an eine 
Unterstation sendet, welche die Zusatzanforderung gesendet 
hat, wenn die Zusatzanforderung erfafit wird. 

7. Kommunikationssystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi diese Datensende-Erlaubnissignal- 
Sendeeinrichtung umfafit: ' 

eirie Sukzessiverlaubnis-Begrenzungseinrichtung (87) zum 
Andern einer Adresse des Datensende-Erlaubnissignals auf 
eine weitere Unterstation, von der eine Anforderung zum 
Senden von Daten in der Anf orderungsspeichereinrichtung 



gespeichert ist, wenn sine vorbestimmte Anzahl von 
Sukzessiverlaubniss.en an eine Unterstation ausgegeben sind. 

8. Kommunikations system nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 eine Priorit&t. ftlr jede der 
Unterstationen beziiglich eines Datensendebetriebs zugeordnet 
ist, 

wobei die patens ende-Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung 
umfafit : 

eine Prioritatsvergleichseinrichtung (129, 129% 145, 145') 
zum Vergleichen der Prioritat einer ersten Unterstation, an 
die ein Datensende-Erlaubnissignal momentan ausgegeben wird, 
mit einer Prioritat einer zweiten Unterstation, von der eine 
Anforderung zum Senden von Daten empfangen wird, und 

eine Adreflanderungseinrichtung (127, 123) zum Andern einer 
Adresse des Datensende-Erlaubhissignals auf die zweite 
Unterstation, von der die Anforderung zum Senden von Daten 
empfangen wird, wenn die Prioritat der ersten Unterstation, 
an die Datensende-Erlaubnissignal momentan ausgegeben wird, 
niedriger ist als die Prioritat der zweiten Unterstation, 
von der die Anforderung zum Senden von Daten empfangen wird. 

9. Kommuikat ions system nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi jede Anforderung unci jede 
Zusatzanforderung Information iiber die Prioritat der 
Unterstation, von der die Anforderungen zum Senden von Daten 
ausgegeben wird, enthalt . 

10. Kommunikaitonssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Prioritat ftlr 
jede der Unterstationen zugeordnet ist, die eine 
Datensendeoperation anfordert, 
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wobei jede der Vielzahl der Unterstationen weiterhin eine 
Prioritatsignal-Ausgabeeinrichtung umfaJSt zum Ausgeben der 
zugeordneten Prioritat beim Senden der Anforderungen zum 
Senden von Daten auf der Obertragungsleitung, 
wobei die Anforderurigsspeichereinrichtung (114, 88, 89) in 
der Hauptstation weiterhin eingerichtet ist zum Speichern 
der Prioritat ftir jede darin gespeicherte Anforderung, und 

die Datensende-Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung (114) 
eingerichtet ist zum Senden der Datensende-Erlaubnissignale 
in der Reihenfolge der Prioritaten der Unterstationen, 

welche in der Anforderungsspeichereinrichtung gespeichert 
sind. 

11. Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Hauptstation 
weiterhin eine Wahladressen-Zerstreuungseinrichtung umfafit 
zum Zerstreuen der Adressen des Anforderungssende- 
Erlaubnissignals und des Datensende-Erlaubnissignals • 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wahladressen-Zerstreuungseinrichtung 
(701 bis 703) Wahladressen im Anforderungssende- 
Erlaubnissignal und das Datensende-Erlaubnissignal in einem 
momentanen Wahlzyklus verschieden voneinander macht. 

13. Kommunikationssystem nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daI3 die Wahladressen-Zerstreuungseinrichtung 
eine Speichereinrichtung fur eine vorhergehende Adresse (721 
bis 725) umfafit zum Speichern von Wahladresen in einer 
vorbestimmten Anzahl von vorhergehenden Wahlzyklen, und eine 
Wahladressen-Steuereinrichtung zum Machen von Wahladressen 
in dem Anforderungs-Erlaubnissignal und dem Datensende- 
Erlaubnissignal in einem momentanen Wahlzyklus verschieden 




78 



. voneinander und vers chieden, yon den Wahladressen in der 
vorbestiramten Anzahl vorhergehender wahlzyklen. 

14. Kommunikat ions system nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daJi die Hauptstation weiterhin eine 
Wahladressen-Steuereinrichtung umfafit zum Machen der Adresse 
des DatensenderErlaubnissignals gleich dem des 
Anforderungssende-Erlaubnissignal, wenn keine Anforderung in 
der Anforderungsspeiehereinrichtung gespeichert ist. 

15 . Kommunikationssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet,' dafi die 
Anforderungssende-Erlaubnissignal-Sendeeinrichtung 
eingerichtet ist, die Anforderungssende-Erlaubnissignale mit 
einer niedrigen Frequenz als der Frequenz der Datensende- 
Erlaubnissignale auszusendeh.. 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet/ dafi die Hauptstation weiterhin umfafit: 

eine Geschichtsspeichereinrichtung zum Speichern einer 
Geschichte der Dateiisende-Erlaubnissignale., welche wahrend 
einer Zeitdauer ausgegeben werden, und die Zeitdauer 
vorbestimmt ist entsprechend einer Zeit von einem 
Augenblick, zu dem ein. Anforderungsmengensende- 
Erlaubnissignal ausgegeben wird von der Hauptstation, bis zu 
einem Moment, zu dem eine Unterstation, die durch das 
r.nf orderungsmengen-Sende-Erlaubnissignal adressiert ist, das 
Anf orderungsmengen-Sende-Erlaubnissignal erf afit, und 

eine Speichermengen-Korrektureinrichtung (731 bis 735) zum 
Subrahieren einer Menge entsprechend einer Anzahl von 
Datensende-Erlaubnissignalen und eine Unterstation, welche 
in dem Geschichtsspeicher gespeichert sind von der Menge von 
Daten, welche von der Unterstation empfangen ist, vor 
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Speichern der Menge in der Anf orderungsmengen- 
Speichereinrichtung. 
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